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Index by areas of study

I. Bachelor's Degree Programme "Intercultural Theology"

Students must acquire a minimum of 180 Credits in accordance with the regulations below.

1. Specialised Studies

Students must successfully complete the following 14 compulsory modules comprising a total of 96

Credits.

B.ICT.0L: Orientation (6 C, 5 SWS).....ouuuiiiiiiiiiiiiiiis e e e e n e e e e e e e
B.ICT.02: Intercultural Perception of Religion (6 C, 2 SWS).......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e
B.ICT.03: Biblical Tradition and its Interpretation 1 (9 C, 4 SWS).......coooiiiiiiiiiiiiiiiineieeies
B.ICT.04: Biblical Tradition and its Interpretation 11 (9 C, 5 SWS)........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee
B.ICT.05: Traditions of European Christianity (9 C, 5 SWS)......ccoooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee
B.ICT.06: Systematic-Theological Perspectives (9 C, 5 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeen
B.ICT.07: Orthodox Christianity Worldwide (6 C, 4 SWS)........oooooe i,
B.ICT.08: Christianity in Global Religious Context (6 C, 4 SWS).......ccccuiiiiiiiieieiiiiiiii
B.ICT.09: Theories of Culture (6 C, 4 SWS)......ouuuuuiiiiiiiiii i
B.ICT.10: Religion: Culture and Diversity (6 C, 4 SWS).......ccceviiiiiiiiiiiie e
B.ICT.11: INternship (6 C, 1 SWS).. oottt e e e e e
B.ICT.12: Practical Theology I: BaSicS (9 C, 5 SWS).....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e
B.ICT.13: Practical Theology Il: Advanced (6 C, 4 SWS)........covvrrriiiiiiieiiiiiiiieie e

B.ICT.14: Bachelor Final Module (3 C, 2 SWS)....cociiiiiii s

2. Professionalisation

Students must successfully complete modules comprising a total of at least 42 Credits in accordance

with the regulations below.

a. Key Competencies |

Students must successfully complete the two following modules comprising a total of 12 Credits.

B.ICT.20: Introduction to Academic Work (6 C, 2 SWS).......ccooviiviiniiriireiee e

B.ICT.21: Academic English Reading (6 C, 2 SWS)......cooveeiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e

b. Key Competencies Il

Students must acquire 12 Credits by successfully completing the two modules mentioned below,
unless they already acquired some or all of the language skills taught therein. In this case,
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« students with German language skills at the level of A 1.1 (CEFR) must acquire at least 12
Credits by successfully completing the second module mentioned below and one of the modules
listed in section d.

« students with German language skills at the level of A 1.2 (CEFR) and upwards, inclusive of
students with German as their native language, must acquire 12 Credits by successfully completing
two of the modules listed in section d.

B.ICT.22: German Language | (6 C, 6 SWS)......uiiiiiiiiiaiiiiiiiiieiee e 13118

B.ICT.23: German Language Il (6 C, 6 SWS)......cuiiiiiiiiiiiiiiiiieieee e e 13119

c. Key Competencies lll (Elective Area)

Students must acquire at least 18 Credits by successfully completing

* the two modules mentioned below

or

« one of the two modules mentioned below and at least one key competency module in the sense
of Regulation 8 a of the General Examination Regulations

or

« any key competency module(s) in the sense of Regulation 8 a of the General Examination
Regulations.

B.ICT.24: Biblical HEDrew (9 C, 5 SWS).....uiiiiii ittt 13120
B.ICT.25: Biblical Greek (9 C, 5 SWS)....co ittt e 13121

d. Supplementary Modules

For students to whom the exceptions listed in section b. apply, the following modules, each worth 6
credits, are compulsory elective modules.

Notwithstanding this, all students on the Bachelor's degree programme "Intercultural Theology"
may complete one or more of these modules as voluntary supplemental examination(s).

B.ICT.30: Old Testament in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS)......cccceevviiiiiiiiiiieininaeeennn. 13122
B.ICT.31: New Testament in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS)........ooociiiiiiieiinieeiienns 13123
B.ICT.32: Church History in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS)........occcouiiiiiieiieieiaeees 13124
B.ICT.33: Systematic Theology in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS).......cccccevveeiiiiiiiiinnns 13125
B.ICT.34: Practical Theology in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS)......ccccceeiiiiiiiiiviiniennnnn. 13126
B.ICT.35: Religious Studies in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS).....ccccceeviiiiiiiiiiiieeenennn. 13127
B.ICT.36: Ecumenical Studies in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS).........cooviiiiiiiiiiieenenenn. 13128
B.ICT.37: Jewish Studies through an Intercultural Lens (6 C, 2 SWS)........cccceiieiiiniiiiiiiiiinen. 13129
B.ICT.38: Interculturality and Interreligiosity (6 C, 2 SWS)......ccoccuiiiiiiiiiiieeeeiiiiieee e 13130
B.ICT.39: Interdisciplinary Studies (6 C, 2 SWS)......ccciiiiiiiiiiiiiiiie e 13131

3. Transdisciplinary Area of Competency

Students must successfully complete modules comprising a total of at least 30 Credits in accordance
with the regulations below.
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a. Compulsory-elective Modules |

Students must successfully complete one of the three modules mentioned below.

B.ICT.40a: Diversity Studies A (6 C, 4 SWS)....coo i
B.ICT.40b: Diversity Studies B (12 C, 8 SWS).....coooiiiiiiiiiiie it

B.ICT.40c: Diversity Studies C (18 C, 12 SWS)........ovuoveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeeese

b. Compulsory-elective Modules Il

Students must successfully complete some or one of the modules mentioned below.

B.ICT.41a: Regional Studies A (6 C, 4 SWS)....coooiiiiiiiiiiiiieee e
B.ICT.41b: Regional Studies B (12 C, 8 SWS).......oiiuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
B.ICT.41c: Regional Studies C (18 C, 12 SWS).....couoiiueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeees e
B.ICT.42a: Sustainability Studies A (6 C, 4 SWS)......ccereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeereseenen.
B.ICT.42b: Sustainability Studies B (12 C, 8 SWS).....coveieereeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,

B.ICT.42c: Sustainability Studies C (18 C, 12 SWS).......oveeveeeerereeereeseeeeeeeeeeeeeeeeeesees

4. Bachelor's Thesis

Students acquire 12 Credits through the successful completition of the Bachelor's Thesis.

II. Key Competencies

Students enrolled in suitable programmes of the University of Géttingen may complete one or some of the

following modules as part of their professionalisation.

B.ICT.09: Theories Of CUltUIe (6 C, 4 SWS)......uuiiiiiiiiieaaiie ittt ee e e e e e
B.ICT.20: Introduction to Academic WOrk (6 C, 2 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e
B.ICT.21: Academic English Reading (6 C, 2 SWS)......uuuuiiiiiiiaiiiiiiiiiieiie e
B.ICT.22: German Language | (6 C, 6 SWS).......uuiiiiiiiiiiaaiiiiiiiiiie et e e
B.ICT.23: German Language Il (6 C, 6 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceee e e e
B.ICT.24: Biblical HEDrew (9 C, 5 SWS)....ci oot
B.ICT.25: Biblical Greek (9 C, 5 SWS) ... it ittt
B.ICT.30: Old Testament in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS)........occccuviiiiiiiiiieeeeiens
B.ICT.31: New Testament in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS)......ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeenn.
B.ICT.32: Church History in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS)......ccccoveeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenn,
B.ICT.33: Systematic Theology in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS).........ccccvvviiiieeenennnnn.

B.ICT.34: Practical Theology in Intercultural Perspective (6 C, 2 SWS)........coooiiiiiiiiieeieneeennnnn.
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Module B.ICT.01 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

. . 5 WLH
Module B.ICT.01: Orientation
Learning outcome, core skills: Workload:
The students acquire an overview of pivotal theoretical approaches in Intercultural Attendance time:
Theology and familiarise themselves with cultural, social, and doctrinal aspects of the 70 h
religious and theological diversity in history and present. They become aware of the Self-study time:
entanglement of the history of religion in a global perspective. 110 h
Course: Intercultural Communication (Seminar) 2 WLH
Course: Perspectives of Subdisciplines (Lecture) 1 WLH
Course: Introduction to Theory and the History of Religions (Seminar) 2 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 6C

Examination requirements:

Ability to demonstrate basic theoretical and empirical knowledge of the variety of
Christianity and other religions and to provide an overview of the disciplinary horizon of
Intercultural Theology

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Julian Strube
Dean of Studies
Course frequency: Duration:
each winter semester 1 semester][s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 1

Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.02 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

2 WLH
Module B.ICT.02: Intercultural Perception of Religion
Learning outcome, core skills: Workload:
Students are able to share their biographical experience of religion, religious engaged Attendance time:
people, christian churches or schools, and other religious organisations, in their 28 h
respective contexts. Self-study time:
They are able to share their own history of formation in respect to these issues and to 152 h
discuss them in different cultural contexts.
They are able to share their learning insights and learning obstacles in the first and
second term of the programme and to relate them to their concepts of 'religion’ and
'theology'.
Course: Reflective Discussions in Small Groups | 1 WLH
Course frequency: each winter semester
Course: Reflective Discussions in Small Groups Il 1 WLH
Course frequency: each summer semester
Examination: Portfolio (max. 15 pages), not graded 6C
Examination requirements:
Ability to continuously describe different dimensions of the intercultural perception of
'religion’ and to reflect on the resulting changes in one's own perspective
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Julian Strube
Course frequency: Duration:
once a year 2 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 1-2
Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.03 - Version 1

Students acquire knowledge of

« fundamental themes, topics, and genres of biblical literature (Old and New Testament),
« basic aspects of its history and cultural background,

« the challenges of its interpretation,

and a basic ability to apply exegetical methods to biblical texts (here: Old Testament).

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

4 WLH
Module B.ICT.03: Biblical Tradition and its Interpretation |
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
56 h

Self-study time:
214 h

Course: Introduction to Biblical Literature and History (Lecture) 2 WLH
Course: Exegesis of Selected Old Testament Texts (Seminar) 2 WLH
Examination: Term Paper (max. 30.000 characters) 9C
Examination requirements:

« basic knowledge of fundamental themes, topics, and genres of the biblical literature

« basic understanding of the exegetical methodology

« basic ability to apply this methodology to selected Old Testament texts

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:

English Prof. Dr. Reinhard Muller

Course frequency: Duration:

each winter semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 1

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.04 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

. . . . SWLH
Module B.ICT.04: Biblical Tradition and its Interpretation Il
Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire Attendance time:
« a basic ability to apply exegetical methods to biblical texts (here: New Testament), 70 h
« a basic knowledge of and ability to apply intercultural hermeneutics to biblical texts, Self-study time:
« a basic knowledge of foundational Jewish traditions. 200 h
Course: Exegesis of Selected New Testament Texts (Seminar) 2 WLH
Course: Intercultural Hermeneutics (Seminar) 2 WLH
Course: Core Texts of Jewish Tradition (Exercise) 1 WLH
Examination: Term Paper (max. 30.000 characters) 9C
Examination requirements:
« basic ability to apply exegetical methods to biblical texts (here: New Testament)
« a basic knowledge of and ability to apply intercultural hermeneutics to biblical texts
« a basic knowledge of foundational Jewish traditions
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Susanne Luther
Course frequency: Duration:
each summer semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 2
Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.05 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
5 WLH
Module B.ICT.05: Traditions of European Christianity
Learning outcome, core skills: Workload:
In this module, students acquire Attendance time:
basic knowledge of: 70h _
« significant stages in the history of European Christianity, of key figures, topics and Self-study time:
theological positions, 200 h
« the interreligious and intercultural contexts of European Christianity’s traditions,
and the ability to:
« analyse and interpret fundamental source texts and positions from the Traditions of
European Christianity and their contexts,
« reflect significant stages in the history of European Christianity and its Theologies from
an intercultural perspective.
Course: Key Figures and Paradigms of European Theology (Lecture,Seminar) 2 WLH
Course: History of Christianity and its Interreligious Relations (Seminar) 2 WLH
Course: Interdenominational/Interreligious Dialogues in Global Christianity 1 WLH
(Exercise)
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination requirements:
« basic knowledge of significant stages in the history of European Christianity and its
interreligious and intercultural contexts
« ability to analyse and reflect fundamental source texts and positions from the
Traditions of European Christianity
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Tobias Martin Georges
Course frequency: Duration:
each summer semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 2
Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.06 - Version 1

Students acquire introductory and basic knowledge of

« the procedures and methods of Systematic Theology,

« recent theoretical approaches to Systematic Theology (e.g. hermeneutical theology,
political theology, queer theology),

« fundamental decisions in the history of Christian Dogma and Theology,

« the main topics of material dogmatics from a Protestant perspective,

« exemplary questions of individual and social ethics from a Protestant perspective,

« various concepts in the philosophy of religion.

They will be basically capable of

« a well-founded statement on various ethical topics from a Protestant perspective,
 a well-founded discussion of central dogmatic statements and problems,

« an independent grasp of philosophical argumentation structures,

and in general of

« a critical approach to the Christian tradition in the face of contemporary challenges.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

5 WLH
Module B.ICT.06: Systematic-Theological Perspectives
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
70 h

Self-study time:
200 h

Course: Christian Doctrines (Lecture) 2 WLH
Course: Christian Approaches to Selected Issues of Ethics (Seminar) 2 WLH
Course: Theology and Philosophy of Religion (Exercise) 1 WLH
Examination: Written examination (90 minutes) 9C

Examination requirements:

Ability to

« distinguish between different systematic-theological conceptions and take a well-
founded position,

« interpret systematic-theological texts and discuss systematic-theological problems,
« grasp and evaluate philosophical argumentation structures.

Admission requirements:
none none

Recommended previous knowledge:

Language:

English Prof. Dr. Martin Laube

Person responsible for module:

Duration:
1 semester[s]

Course frequency:
each winter semester

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 3

Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.07 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.ICT.07: Orthodox Christianity Worldwide
Learning outcome, core skills: Workload:
In this module, students acquire Attendance time:
in-depth knowledge of the history and main features of Orthodox Christianity, Oriental 56 h _
Orthodoxy, and Eastern Orthodoxy Self-study time:
124 h
and the ability to:
« identify the key problems of contemporary Orthodox Christianity
* relate Orthodox Christianity to other denominations and religions.
Course: Orthodox Christianity (Seminar) 2 WLH
Course: Oriental/Eastern Orthodoxy (Seminar) 2 WLH
Examination: Essay (max. 15.000 characters) 6C
Examination requirements:
» sound knowledge of Orthodox Christianity (history, liturgy, theology, ecumenical
relations)
« in-depth knowledge of one of the Oriental/Eastern Orthodox Churches
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Jennifer Wasmuth
Course frequency: Duration:
each winter semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 3
Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.08 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.ICT.08: Christianity in Global Religious Context
Learning outcome, core skills: Workload:
In this module, students acquire Attendance time:
in-depth knowledge of 56 h
« theories of transnationalisation and globalisation Self-study time:
» denominational studies 124 h
« the ecumenical movement in history and presence
« terminology in the field of ecumenical theology
and the ability to:
« contextualise the ecumenical movement
« analyse and evaluate the results of ecumenical encounters.
Course: Ecumenical Movement and Theologies (Lecture) 2 WLH
Course: Regional Religious Landscapes (Seminar) 2 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 6C
Examination requirements:
Sound knowledge of the ecumenical movement, of important ecumenical dialogue
results and of ecumenical terminology
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Jennifer Wasmuth
Course frequency: Duration:
each summer semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 4
Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.09 - Version 1

The students understand the epistemological problems of intercultural theology. They
gain an overview on Theories of Culture, know to reflect on them from contextual and
postcolonial perspectives, and acquire the competence to critically discuss existing
theoretical concepts of culture, methodological approaches and pivotal research
paradigms in Theology, Religious Studies and related disciplines.

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 WLH
Module B.ICT.09: Theories of Culture
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
56 h

Self-study time:
124 h

Course: Theories of Culture, Paradigms, and Methodology of Research 2 WLH
(Lecture,Seminar)

Course: Postcolonial Turns and Texts (Seminar) 2 WLH
Examination: Essay (max. 10 pages) 6C
Examination requirements:

At hand of a selected issue the students show the ability to critically discuss a given

theoretical approach and develope an own perspective on the subject.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.ICT.01-05, B.ICT.20-21

Language: Person responsible for module:

English Endowed Professor, PD Dr. Friedrich Heinrich
Course frequency: Duration:

each summer semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 4

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.10 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.ICT.10: Religion: Culture and Diversity
Learning outcome, core skills: Workload:
Students learn to contextualise, critically read, analyse, and interpret exemplary texts, Attendance time:
practices, and/or artifacts from a scholarly distanced Religious Studies perspective. 56 h
They learn and apply exemplary methodological skills in the aesthetics of religion, Self-study time:
material religion, linguistic/philological approaches, ritual studies, semiotics, and others. |124 h
Students acquire the competence to develop a sociological perspective on
contemporary religiosities in theoretical and empirical ways. They learn exemplary
theoretical approaches from sociology and cultural studies and how to apply them on
contemporary developments in a global perspective.
Course: Sacred Texts, Practices, and Artefacts (Seminar) 2 WLH
Course: Diversity of Religion: Sociological and Cultural Studies Perspectives 2 WLH
(Lecture,Seminar)
Examination: Portfolio (max. 15 pages) 6C
Examination requirements:
Ability to demonstrate a sound knowledge of sociological approaches in Religious
Studies and to critically reflect on and evaluate their fruitfulness for particular empirical
questions.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Julian Strube
Course frequency: Duration:
each summer semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 4
Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.11 - Version 1

Students acquire the ability to:

« demonstrate practical application of intercultural theology in a professional setting,
« analyse the role of intercultural theological perspectives in their workplace,

« evaluate their internship experience in relation to their career aspirations,

« develop a professional network within the field of intercultural theology,

« present a structured and reflective internship report that critically assesses their
learning and professional growth.

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

1 WLH
Module B.ICT.11: Internship
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
14 h

Self-study time:
166 h

Course: Accompanying Course (Exercise) 1 WLH
Contents:

The course serves to prepare, accompany and evaluate the internship.

Examination: Internship report (max. 15 pages) 6C
Examination prerequisites:

Internship certificate

Examination requirements:

Ability to appropriately document and theologically reflect on the internship

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Endowed Professor, Dean of Studies
Course frequency: Duration:

each winter semester 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 5

Maximum number of students:

25

Additional notes and regulations:

responsible for the module.

Students must complete an internship (lasting 4 to 6 weeks) in an institution engaged in intercultural
dialogue (e.g., a non-governmental organisation, a church organisation or a school that is characterised by
a high proportion of international members). The internship location has to be approved by the person(s)
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Module B.ICT.12 - Version 1

Students are able to understand, discuss and present basic concepts and theories of
Practical Theology.

They can assess the applicability of theological, sociological and psychological theories
to the contemporary challenges of practice in Christian organisations.

They are capable to use, reflect and evaluate typical methods of research in Practical
Theology.

Students are able to identify basic forms of Christian spirituality in their own biography,
in the tradition of their religious community and in other religious institutions.

They are able to critically evaluate the religious and scientific implications of elementary
spiritual practices from Christian and from other religious traditions.

Students can identify, practice and critically evaluate basic forms of pastoral care.

They can understand and discuss psychological and theological theories pertinent to
pastoral care.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

5 WLH
Module B.ICT.12: Practical Theology I: Basics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
70 h

Self-study time:
200 h

Course: Introduction to Practical Theology (Lecture) 2 WLH
Course: Christian Spirituality (Seminar) 2 WLH
Course: Pastoral Care (Exercise) 1 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C

Examination requirements:
Ability to present and discuss selected issues of Practical Theology; ability to discuss
appropriate methods of research in Practical Theology

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Jan Hermelink

Duration:
1 semester[s]

Course frequency:
each winter semester

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 5

Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.13 - Version 1

Module B.ICT.13: Practical Theology Il: Advanced

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH

Students are able to understand, discuss and present basic theories of building and
leading religious communities.

They can evaluate the importance and the ambivalence of religious communities with
respect to their own biographical experiences and with respect to different cultural and
religious contexts.

Learning outcome, core skills: Workload:
Students are able to understand, discuss and present relevant educational theories, in | Attendance time:
selected Christian and in other religious traditions. 56 h

They can argue differentially for the relevance of education in the field of religion and in |Self-study time:
the practice of Christian churches. 124 h

Course: Religious Education (Seminar) 2 WLH
Course: Community Building and Leadership (Seminar) 2 WLH
Examination: Oral Presentation (approx. 20 minutes) 6C

Examination requirements:
Ability to discuss a case study in one of the topics of this module, using relevant
methods, theoretical frameworks and contextual knowledge

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Bernd Schréder

Course frequency: Duration:

each summer semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 6

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.14 - Version 1

Module B.ICT.14: Bachelor Final Module

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 WLH

« analyse and interpret research findings in a structured and logical manner,

« produce a well-structured and properly referenced Bachelor's thesis,

« effectively present their research outcomes,

« critically evaluate their research process, identifying strengths, weaknesses, and areas
for improvement.

Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire the ability to: Attendance time:
« formulate a clear and academically relevant research question, 28 h

« conduct an extensive literature review and justify the selection of sources, Self-study time:
« select and apply appropriate research methodologies for their study, 62 h

Course: Supervision Seminar (Seminar) 2 WLH

Examination: Oral Presentation (approx. 15 minutes), not graded 3C

Examination requirements:
Ability to present the topic and the planned outline of the Bachelor's thesis in an
appropriate manner

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Endowed Professor, Dean of Studies
Course frequency: Duration:

each semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 6

Maximum number of students:

25

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V1-WiSe25/26

Seite 13115



Module B.ICT.20 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen
Module B.ICT.20: Introduction to Academic Work

6C
2 WLH

Learning outcome, core skills:

Students know and understand the principles of Good Research Practice at the
University of Géttingen and are familiar with:

« carrying out bibliographical research,

« critical assessing the reliability of sources,

« different methods of text acquisition,

« principles for writing term papers,

* preparing and giving presentations,

* learning techniques,

« techniques of study organisation and time management.

They are able to apply this knowledge independently.

Workload:
Attendance time:

28 h

Self-study time:

152 h

Course: Introduction to Academic Work (Seminar)

2 WLH

Examination: Written examination (90 minutes)

6C

Examination requirements:
Ability to present the methods of academic work appropriately and apply them
independently

none none

Admission requirements: Recommended previous knowledge:

English Dean of Studies

Language: Person responsible for module:

Course frequency: Duration:
each winter semester 1 semester][s]

twice 1

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.21 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH
Module B.ICT.21: Academic English Reading

Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire basic and in-depth skills for understanding and using academic Attendance time:
English. 28 h

They expand their vocabulary and are able to: Self-study time:
« comprehend, summarise, paraphrase and interpret complex academic texts, 152 h

« use technical terms correctly,
« read demanding texts fluently.

Course: Academic English Reading (Exercise) 2 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) or Written examination (60 6C
minutes)

Examination requirements:
Ability to understand, reproduce and analyse demanding texts in English

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency: Duration:

each summer semester 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 2

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.22 - Version 1

Students can

< understand and use some familiar, everyday expressions and simple sentences aimed
at satisfying concrete needs in daily life and life on campus;

« introduce themselves and others and ask their conversation partners questions about
themselves, e.g. where they live, what people they know or what things they have with
them, and can answer questions of this kind;

« communicate in a simple way if the interlocutor speaks slowly and clearly and helps
the learner.

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

6 WLH
Module B.ICT.22: German Language |
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
96 h

Course: German Language | (Language course) 6 WLH
Examination: Written examination (60 minutes) 6C
Examination requirements:

Ability to demonstrate German language skills (listening, viewing and reading
comprehension, writing and speaking, grammar and phonetics) according to level Al.1
(CEFR)

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Dean of Studies

Course frequency: Duration:

each winter semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 3

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.23 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
6 WLH
Module B.ICT.23: German Language Il
Learning outcome, core skills: Workload:
Students can Attendance time:
< understand and use many familiar, everyday expressions and simple sentences aimed |84 h
at satisfying specific needs in everyday life and on campus; Self-study time:
« introduce themselves and others and ask interlocutors questions about themselves, 96 h
e.g. about plans and appointments, health, habits, and can answer questions of this
kind;
* communicate in a simple way when the interlocutor speaks slowly and clearly and
helps the learner.
Course: German Language Il (Language course) 6 WLH
Examination: Written examination (60 minutes) 6C
Examination requirements:
Ability to demonstrate German language skills (listening, viewing and reading
comprehension, writing and speaking, grammar and phonetics) according to level A1.2
(CEFR)
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
German language skills at the level of B.ICT.22 none
Language: Person responsible for module:
English Dean of Studies
Course frequency: Duration:
each summer semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 4
Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.24 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
5 WLH
Module B.ICT.24: Biblical Hebrew
Learning outcome, core skills: Workload:
In this module, students acquire Attendance time:
« knowledge of grammar and vocabulary of biblical Hebrew 70 h
and Self-study time:
« the ability to translate simple texts in biblical Hebrew. 200 h
Course: Introduction to Biblical Hebrew (Language course) 5 WLH
Examination: Written examination (60 minutes) 9C
Examination requirements:
» knowledge of grammar and vocabulary of biblical Hebrew
« ability to translate simple texts in biblical Hebrew
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Reinhard Muller
Course frequency: Duration:
each winter semester 1 semester][s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice
Maximum number of students:
25
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Module B.ICT.25 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

5 WLH
Module B.ICT.25: Biblical Greek
Learning outcome, core skills: Workload:
In this module, students acquire Attendance time:
« knowledge of grammar and vocabulary of biblical Greek 70 h
and Self-study time:
« the ability to translate simple texts in biblical Greek. 200 h
Course: Introduction to Biblical Greek (Language course) 5 WLH
Examination: Written examination (60 minutes) 9C

Examination requirements:
» knowledge of grammar and vocabulary of biblical Greek
« ability to translate simple texts in biblical Greek

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Florian Wilk

Course frequency: Duration:

each summer semester 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.30 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH
Module B.ICT.30: Old Testament in Intercultural Perspective

Learning outcome, core skills: Workload:

Students acquire the ability to adequately present and discuss key topics of the Attendance time:

Old Testament and central issues of Old Testament research from an intercultural 28 h

perspective. Self-study time:
152 h

Course: Old Testament in Intercultural Perspective (Seminar) 2 WLH

Examination: Oral examination or Oral presentation (20 minutes) 6C

Examination requirements:
Ability to adequately present and discuss a key topic of the Old Testament or a central
issue of Old Testament research from an intercultural perspective

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Reinhard Muller

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.31 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH
Module B.ICT.31: New Testament in Intercultural Perspective
Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire the ability to adequately present and discuss key topics of the Attendance time:
New Testament and central issues of New Testament research from an intercultural 28 h
perspective. Self-study time:
152 h
Course: New Testament in Intercultural Perspective (Seminar) 2 WLH
Examination: Oral examination or Oral presentation (20 minutes) 6C

Examination requirements:
Ability to adequately present and discuss a key topic of the New Testament or a central
issue of New Testament research from an intercultural perspective

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Susanne Luther

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.32 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH
Module B.ICT.32: Church History in Intercultural Perspective

Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire the ability to adequately present and discuss central issues of Church- | Attendance time:
historical research from an intercultural perspective. 28 h
Self-study time:
152 h
Course: Church History in Intercultural Perspective (Seminar) 2 WLH
Examination: Oral examination or Oral presentation (20 minutes) 6C

Examination requirements:
Ability to adequately present and discuss a key topic of Church-historical research from
an intercultural perspective

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Tobias Martin Georges
Course frequency: Duration:

not specified 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.33 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH
Module B.ICT.33: Systematic Theology in Intercultural Perspective

Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire the ability to adequately present and discuss key topics of Systematic |Attendance time:
Theology (Dogmatics, Ethics) from an intercultural perspective. 28 h
Self-study time:
152 h
Course: Systematic Theology in Intercultural Perspective (Seminar) 2 WLH
Examination: Oral examination or Oral presentation (20 minutes) 6C

Examination requirements:
Ability to adequately present and discuss a systematic-theological key topic from an
intercultural perspective

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Martin Laube

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.34 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH
Module B.ICT.34: Practical Theology in Intercultural Perspective

Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire the ability to adequately present and discuss key topics of Practical Attendance time:
Theology from an intercultural perspective. 28 h
Self-study time:
152 h
Course: Practical Theology in Intercultural Perspective (Seminar) 2 WLH
Examination: Oral examination or Oral presentation (20 minutes) 6C

Examination requirements:
Ability to adequately present and discuss a key topic of Practical Theology from an
intercultural perspective

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Bernd Schroder

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.35 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH
Module B.ICT.35: Religious Studies in Intercultural Perspective
Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire the ability to adequately present and discuss key topics of Religious Attendance time:
Studies from an intercultural perspective. 28 h
Self-study time:
152 h
Course: Religious Studies in Intercultural Perspective (Seminar) 2 WLH
Examination: Oral examination or Oral presentation (20 minutes) 6C

Examination requirements:
Ability to adequately present and discuss a key topic of Religious Studies from an
intercultural perspective

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Julian Strube

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.36 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH
Module B.ICT.36: Ecumenical Studies in Intercultural Perspective

Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire the ability to adequately present and discuss key topics of Ecumenics |Attendance time:
and Ecumenical Studies from an intercultural perspective. 28 h
Self-study time:
152 h
Course: Ecumenical Studies in Intercultural Perspective (Seminar) 2 WLH
Examination: Oral examination or Oral presentation (20 minutes) 6C

Examination requirements:
Ability to adequately present and discuss a key topic of Ecumenics or Ecumenical
Studies from an intercultural perspective

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Jennifer Wasmuth

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.37 - Version 1

Module B.ICT.37: Jewish Studies through an Intercultural Lens

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH

in an international context. They also learn to reflect on central Jewish traditions
throughout history through an intercultural lens.

Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire the ability to adequately present and critically engage with key themes | Attendance time:
in Jewish Studies from an intercultural perspective. In the process, they are introduced |28 h

to the disciplinary development of the field — from the Jewish Enlightenment and the Self-study time:
emergence of the Wissenschaft des Judentums to contemporary Judaic scholarship 152 h

Course: Jewish Studies through an Intercultural Lens (Seminar) 2 WLH

Examination: Oral examination or Oral presentation (20 minutes) 6C

Examination requirements:
Ability to adequately present and discuss a key topic of Jewish Studies from an
intercultural perspective

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Ze'ev Strauss

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.38 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH
Module B.ICT.38: Interculturality and Interreligiosity

Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire the ability to adequately present and discuss religion-related key topics | Attendance time:
of Humanities and Social Sciences from a theological perspective. 28 h
Self-study time:
152 h
Course: Interculturality and Interreligiosity (Seminar) 2 WLH
Examination: Oral examination or Oral presentation (20 minutes) 6C

Examination requirements:
Ability to adequately present and discuss a religion-related key topic of Humanities or
Social Sciences from a theological perspective

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.39 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH
Module B.ICT.39: Interdisciplinary Studies

Learning outcome, core skills: Workload:
Students acquire the ability to discuss central topics of theology from the perspective of |Attendance time:
different theological disciplines. 28 h
Self-study time:
152 h
Course: Interdisciplinary Studies (Seminar) 2 WLH
Examination: Oral examination or Oral presentation (20 minutes) 6C

Examination requirements:
Ability to discuss a central topic of theology from the perspective of different theological
disciplines

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice

Maximum number of students:

25
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Module B.ICT.40a - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 WLH
Module B.ICT.40a: Diversity Studies A
Learning outcome, core skills: Workload:

In this module, students take courses totalling at least 4 WLH in order to independently
situate theological issues in the field of Diversity Studies. They are enabled to reflect on
stereotypes and prejudices and to identify discrimination. They can critically reflect on

56 h

Attendance time:

Self-study time:

their diversity-related knowledge and present it appropriately. 124 h
Course: Courses in Diversity Studies 4 WLH
Examination: Portfolio (max. 10 pages), not graded 6C

Examination requirements:

Students demonstrate their ability to adequately document the courses they have
attended and to critically reflect on their own learning progress.

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none none
Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency:
not specified

Duration:

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
1-6

Maximum number of students:
25

Additional notes and regulations:
The Portfolio must be submitted to an examiner at the

Faculty of Theology.
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Module B.ICT.40b - Version 1

In this module, students take courses totalling at least 8 WLH in order to independently
situate theological issues in the field of Diversity Studies. They are enabled to reflect on
stereotypes and prejudices and to identify discrimination. They can critically reflect on

Georg-August-Universitat Gottingen 12C

8 WLH
Module B.ICT.40b: Diversity Studies B
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

112 h

Self-study time:

their diversity-related knowledge and present it appropriately. 248 h
Course: Courses in Diversity Studies 8 WLH
Examination: Portfolio (max. 15 pages), not graded 12C

Examination requirements:

Students demonstrate their ability to adequately document the courses they have
attended and to critically reflect on their own learning progress.

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none none
Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency:
not specified

Duration:

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
1-6

Maximum number of students:
25

Additional notes and regulations:
The Portfolio must be submitted to an examiner at the

Faculty of Theology.
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Module B.ICT.40c - Version 1

In this module, students take courses totalling at least 12 WLH in order to independently
situate theological issues in the field of Diversity Studies. They are enabled to reflect on
stereotypes and prejudices and to identify discrimination. They can critically reflect on

Georg-August-Universitat Gottingen 18C

12 WLH
Module B.ICT.40c: Diversity Studies C
Learning outcome, core skills: Workload:

168 h

Attendance time:

Self-study time:

their diversity-related knowledge and present it appropriately. 372 h
Course: Courses in Diversity Studies 12 WLH
Examination: Portfolio (max. 20 pages), not graded 18C

Examination requirements:

Students demonstrate their ability to adequately document the courses they have
attended and to critically reflect on their own learning progress.

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none none
Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency:
not specified

Duration:

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
1-6

Maximum number of students:
25

Additional notes and regulations:
The Portfolio must be submitted to an examiner at the

Faculty of Theology.
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Module B.ICT.41a - Version 1

In this module, students take courses totalling at least 4 WLH in order to independently
situate theological issues in the field of Regional Studies. They are enabled to
understand the political, economic, social and cultural dynamics in selected regions of

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 WLH
Module B.ICT.41a: Regional Studies A
Learning outcome, core skills: Workload:

56 h

Attendance time:

Self-study time:

the world, analyse regional problems and opportunities with respect to historical and 124 h
contemporary contexts, compare the special features of different regions with each other

and deal with the challenges arising from global changes for certain regions.

Course: Courses in Regional Studies (Lecture,Excursion,Exercise,Seminar) 4 WLH
Examination: Portfolio (max. 10 pages), not graded 6C

Examination requirements:

Students demonstrate their ability to adequately document the courses they have
attended and to critically reflect on their own learning progress.

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none none
Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency:
not specified

Duration:

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
1-6

Maximum number of students:
25

Additional notes and regulations:
The Portfolio must be submitted to an examiner at the

Faculty of Theology.

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Géttingen vom

19.08.2025/Nr. 10 V1-WiSe25/26

Seite 13135



Module B.ICT.41b - Version 1

In this module, students take courses totalling at least 8 WLH in order to independently
situate theological issues in the field of Regional Studies. They are enabled to
understand the political, economic, social and cultural dynamics in selected regions of

Georg-August-Universitat Gottingen 12C

8 WLH
Module B.ICT.41b: Regional Studies B
Learning outcome, core skills: Workload:

112 h

Attendance time:

Self-study time:

the world, analyse regional problems and opportunities with respect to historical and 248 h
contemporary contexts, compare the special features of different regions with each other

and deal with the challenges arising from global changes for certain regions.

Course: Courses in Regional Studies (Lecture,Excursion,Exercise,Seminar) 8 WLH
Examination: Portfolio (max. 15 pages), not graded 12C

Examination requirements:

Students demonstrate their ability to adequately document the courses they have
attended and to critically reflect on their own learning progress.

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none none
Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency:
not specified

Duration:

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
1-6

Maximum number of students:
25

Additional notes and regulations:
The Portfolio must be submitted to an examiner at the

Faculty of Theology.
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In this module, students take courses totalling at least 12 WLH in order to independently
situate theological issues in the field of Regional Studies. They are enabled to
understand the political, economic, social and cultural dynamics in selected regions of

168 h

Module B.ICT.41c - Version 1
Georg-August-Universitat Gottingen 18C
_ _ 12 WLH
Module B.ICT.41c: Regional Studies C
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

Self-study time:

the world, analyse regional problems and opportunities with respect to historical and 372 h
contemporary contexts, compare the special features of different regions with each other

and deal with the challenges arising from global changes for certain regions.

Course: Courses in Regional Studies (Lecture,Excursion,Exercise,Seminar) 12 WLH
Examination: Portfolio (max. 20 pages), not graded 18C

Examination requirements:

Students demonstrate their ability to adequately document the courses they have
attended and to critically reflect on their own learning progress.

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none none
Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency:
not specified

Duration:

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
1-6

Maximum number of students:
25

Additional notes and regulations:
The Portfolio must be submitted to an examiner at the

Faculty of Theology.
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Module B.ICT.42a - Version 1

In this module, students take courses totalling at least 4 WLH in order to independently
situate theological issues in the field of Sustainability Studies. They become familiar with
the diversity of definitions and perceptions of the term sustainability in various disciplines

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 WLH
Module B.ICT.42a: Sustainability Studies A
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

56 h

Self-study time:

not specified

as well as with different concepts for implementing sustainable development and are 124 h
able to critically reflect on their knowledge and present it appropriately.

Course: Courses in Sustainability Studies 4 WLH
Examination: Portfolio (max. 10 pages), not graded 6C
Examination requirements:

Students demonstrate their ability to adequately document the courses they have

attended and to critically reflect on their own learning progress.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency: Duration:

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 1-6

Maximum number of students:
25

Additional notes and regulations:
The Portfolio must be submitted to an examiner at the Faculty of Theology.
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Module B.ICT.42b - Version 1

In this module, students take courses totalling at least 8 WLH in order to independently
situate theological issues in the field of Sustainability Studies. They become familiar with
the diversity of definitions and perceptions of the term sustainability in various disciplines

Georg-August-Universitat Gottingen 12C

8 WLH
Module B.ICT.42b: Sustainability Studies B
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

112 h

Self-study time:

not specified

as well as with different concepts for implementing sustainable development and are 248 h
able to critically reflect on their knowledge and present it appropriately.

Course: Courses in Sustainability Studies 8 WLH
Examination: Portfolio (max. 15 pages), not graded 12C
Examination requirements:

Students demonstrate their ability to adequately document the courses they have

attended and to critically reflect on their own learning progress.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency: Duration:

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 1-6

Maximum number of students:
25

Additional notes and regulations:
The Portfolio must be submitted to an examiner at the Faculty of Theology.
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Module B.ICT.42c - Version 1

In this module, students take courses totalling at least 12 WLH in order to independently
situate theological issues in the field of Sustainability Studies. They become familiar with
the diversity of definitions and perceptions of the term sustainability in various disciplines

Georg-August-Universitat Gottingen 18C

12 WLH
Module B.ICT.42c: Sustainability Studies C
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

168 h

Self-study time:

not specified

as well as with different concepts for implementing sustainable development and are 372 h
able to critically reflect on their knowledge and present it appropriately.

Course: Courses in Sustainability Studies 12 WLH
Examination: Portfolio (max. 20 pages), not graded 18C
Examination requirements:

Students demonstrate their ability to adequately document the courses they have

attended and to critically reflect on their own learning progress.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English PD Dr. Friedrich Heinrich

Course frequency: Duration:

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 1-6

Maximum number of students:
25

Additional notes and regulations:
The Portfolio must be submitted to an examiner at the Faculty of Theology.

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V1-WiSe25/26

Seite 13140



Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Géttingen vom 19.08.2025/Nr. 10 Seite 13141

Fakultat fur Mathematik und Informatik:

Nach Beschluss des Fakultatsrats der Fakultat fur Mathematik und Informatik vom
04.06.2025 sowie nach Stellungnahme des Senats vom 09.07.2025 hat das Préasidium der
Georg-August-Universitat  Goéttingen am  23.07.2025 die Neufassung des Modul-
verzeichnisses zur Prifungs- und Studienordnung fir den Bachelor-Studiengang
.Mathematik® genehmigt (8 44 Abs. 1 Satz 2 NHG; § 41 Abs. 2 Satz 2 NHG; § 37 Abs. 1
Satz 3 Nr. 5 b) NHG, § 44 Abs. 1 Satz 3 NHG)

Die Neufassung des Modulverzeichnisses tritt nach deren Bekanntmachung in den
Amtlichen Mitteilungen Il zum 01.10.2025 in Kraft.



Georg-August-Universitat
Gottingen

Modulverzeichnis

zu der Prufungs- und Studienordnung ftr den

Bachelor-Studiengang "Mathematik" (Amtliche
Mitteilungen | Nr. 14/2013 S. 285, zuletzt geandert
durch Amtliche Mitteilungen | Nr. 24/2025 S. 425)
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Inhaltsverzeichnis

Ubersicht nach Modulgruppen

|. Basisstudium

Es missen Module im Umfang von insgesamt 42 C nach MaRRgabe der nachfolgenden Bestimmungen
erfolgreich absolviert werden.

1. Orientierungsmodule

Es missen folgende zwei Orientierungsmodule im Gesamtumfang von 18 C erfolgreich absolviert
werden.

B.Mat.0011: Analysis | (9 C, 6 SWS) - OrientierungSmodul..............cooeeeeiiiiiiiiiiiee 13191

B.Mat.0012: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | (9 C, 6 SWS) - Orientierungsmodul.... 13193

2. Basismodule

Es missen folgende drei Basismodule im Gesamtumfang von 24 C erfolgreich absolviert werden.
B.Mat.0021: Analysis Il (9 C, 6 SWS) - Pflichtmodul..........cccooiiiiiiiiiiiie e 13195
B.Mat.0022: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il (9 C, 6 SWS) - Pflichtmodul.............. 13197

B.Mat.0024: Elementare Wahrscheinlichkeitsrechnung und statistische Datenanalyse (6 C, 4 SWS) -
(1o o1 1o To Lo 18 | FO T PP TP T TP 13199

[I. Aufbau- und Vertiefungsstudium

1. Aufbaustudium

Im Aufbaustudium mussen folgende Module im Gesamtumfang von 48 C erfolgreich absolviert

werden:

B.Mat.1011: Funktionentheorie (6 C, 4 SWS)........ooiiiiiiiiieeeere s e e e e e e e e e e e ae e 13235
B.Mat.1012: AIgeDra | (6 C, 4 SWS).. .ottt e e e e e e ab e ee s 13237
B.Mat.1013: Numerik und Optimierung | (6 C, 4 SWS).....ccooiiiiiiiiiiiiiieiee et 13239
B.Mat.1014: Maf3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (6 C, 4 SWS)........ovvvviiiimieiiiiiiiiiiec e, 13241
B.Mat.1021: FunktionalanalysisS (6 C, 4 SWS)......uuuuiiiiiiiieiii e a e e 13243
B.Mat.1022: AIgEDra 11 (6 C, 4 SWS).. .ottt e e e e e e et ee e 13245
B.Mat.1023: Numerik und Optimierung Il (6 C, 4 SWS).....cooi i 13247
B.Mat.1024: StoChaStK (B C, 4 SWWS)......uiiiiiiiiiiiiaaie ittt e e e e e e eeeeeaeeas 13249

2. Vertiefungsstudium

Im Vertiefungsstudium sind Wahlmodule im Umfang von insgesamt mindestens 30C erfolgreich zu
absolvieren. Hierzu zéhlen 3C flr das unter IV. "Bachelorarbeit” zu absolvierende Abschlussseminar
B.Mat.3099 "Abschlussarbeitseminar und gute wissenschaftliche Praxis”. Zum Auffillen auf 30C

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Géttingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26 Seite 13144



Inhaltsverzeichnis

kann unter den nachstehend gelisteten Wahlmodulen sowie den unter V. "Vertiefungsstudium -
Zyklusmodule" gelisteten Wahlmodulen frei gewéhlt werden.

B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmieren (6 C, 3 SWS).........ooiiiiiiiiiieiiiiieeninnns 13205
B.Mat.0732: Practical course in scientific computing: Basics (3 C, 2 SWS)......ccoooviiiiiiiiiiieeenenennn, 13207
B.Mat.0733: Practical course in scientific computing: Extensions (3 C, 2 SWS)........cccccovviiiinnnen. 13209
B.Mat.0736: Practical course in scientific computing: Advanced extensions (6 C, 2 SWS)............ 13211
B.Mat.0739: Practical course in scientific computing in the context of a research project or a business
PrOJECE (9 €, 2 SWUS) .. iitiiiiiiiiii e ettt oot oottt et e e e e e e e e e o e bbbt et e et e aaae e e e s e e ansnbbbbaeeeeaaaaaeaeas 13213
B.Mat.0743: Stochastisches Praktikum: Einfihrung (3 C, 2 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 13215
B.Mat.0746: Practical course in stochastics: advanced course (6 C, 4 SWS)......ccccceeviiiiiiiiiinnnn. 13216
B.Mat.2210: Zahlentheorie (9 C, 6 SWS)....couu ittt e e e e e e e e e 13251
B.Mat.2220: Diskrete Mathematik (9 C, 6 SWS)......oiuiiiiiiiiiiiiiie e 13253
B.Mat.3002: Current topics in mathematics (3 C, 2 SWS)....couiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 13255
B.Mat.3004: Selected topics in mathematics (6 C, 4 SWS)......oooiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 13256
B.Mat.3010: Analysis on manifolds (9 C, 6 SWS)......cuuuiiiiiiiiiieei e 13257
B.Mat.3011: Functional analysis and spectral theory (6 C, 4 SWS).......ccccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen 13259
B.Mat.3012: Introduction to topology (6 C, 4 SWS)......cuiiiiiaiiiiiiiiieeeeee e 13261
B.Mat.3030: Numerical linear algebra for data science (9 C, 6 SWS).......ccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeenn, 13263
B.Mat.3031: Wissenschaftliches Rechnen (6 C, 4 SWS).......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeie e 13265
B.Mat.3032: Numerics of ordinary differential equations (6 C, 4 SWS).......cccoviiiiiiiiiiiinniiiiiiiie, 13267
B.Mat.3033: Numerical and applied mathematics (6 C, 4 SWS).......oooiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeee 13269
B.Mat.3040: Statistical theory of deep learning (6 C, 4 SWS)......cooiiiiiiiiiiiieae e 13271
B.Mat.3041: Overview on non-life insurance mathematics (3 C, 2 SWS).......cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeen. 13273
B.Mat.3042: Overview on life insurance mathematics (3 C, 2 SWS).......ccccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 13274
B.Mat.3043: Non-life insurance mathematics (6 C, 4 SWS).......ooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 13275
B.Mat.3044: Life insurance mathematics (6 C, 4 SWS)......cooiiiiiiiiiiiiiaaee et 13277
B.Mat.3210: Proseminar im Schwerpunkt SP 1 "Analysis, Geometrie, Topologie" (3 C, 2 SWS)...13329
B.Mat.3220: Proseminar im Schwerpunkt SP 2 "Algebra, Geometrie, Zahlentheorie" (3 C,

A T ) T PP T TP 13341
B.Mat.3230: Proseminar "Numerische und Angewandte Mathematik" (3 C, 2 SWS).............ee.... 13353
B.Mat.3239: Proseminar im Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik" (3 C,

A T ) PP TP TP 13355
B.Mat.3240: Proseminar "Mathematische Stochastik” (3 C, 2 SWS).......coooiiiiiiiiiiiiiiiiiie s 13357
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B.Mat.3244: Proseminar "Mathematische Statistik" (3 C, 2 SWS).......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeen 13358
B.Phy.1201: Analytische Mechanik (8 C, 6 SWS)........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 13474
B.Phy.1203: Quantenmechanik | (8 C, 6 SWS).....ccuuuiiiiiiiiiiiiieiie e 13476

lll. Professionalisierungsbereich

Der Professionalisierungsbereich teilt sich auf zwei Blocke auf, insgesamt missen Module im Umfang
von 48 C erfolgreich absolviert werden.

1. Anwendungsbereich

Im Block "Anwendungsbereich" sind Module im Umfang von 30 C nach MalRgabe nachfolgender
Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

Zunachst sind von den unter VI. ,Anwendungsfacher* genannten Modulen Module im Umfang von
mindestens 12 C erfolgreich zu absolvieren. Werden in einem dieser Facher 30 C nach Mal3gabe der
unter VI. ,Anwendungsfacher* beschriebenen Bedingungen erworben, so wird dieses als Nebenfach
auf dem Zeugnis ausgewiesen. Werden in mehreren dieser Facher jeweils 30 C erworben, so wird
dennoch nur eines dieser Facher als Nebenfach auf dem Zeugnis ausgewiesen.

Wird auf die Zertifizierung eines Nebenfachs verzichtet, so kann unter allen unter VI.
LAnwendungsfacher gelisteten Modulen frei gewahlt werden. Zudem kénnen zum Auffiillen auf 30
C Mathematikmodule eingebracht werden: Hierfir werden die nachstehenden Module empfohlen;
alternativ kénnen auch alle Module B.Mat.2*** und B.Mat.3*** eingebracht werden.

Die Belegung anderer Module (Alternativmodule) ist mit Zustimmung der*des Studiendekan*in der
Fakultat, die das Modul anbietet, ebenfalls moglich. Die Belegung eines Alternativmoduls ist dem
Studienbiiro vorab anzuzeigen.

B.Mat.0072: Mathematische Anwendersysteme mit Schulbezug (3 C, 2 SWS)......cccccceviiiiviennnnnn 13201
B.Mat.0074: Anwendungspraktikum fur den Stochastikunterricht (3 C, 2 SWS)......ccccoeciiveernnnnen. 13203
B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmieren (6 C, 3 SWS).......ccocceiiiiiiiieniniiiinee e, 13205
B.Mat.0732: Practical course in scientific computing: Basics (3 C, 2 SWS).......ccccovviiieiiiiiiieeennns 13207
B.Mat.0733: Practical course in scientific computing: Extensions (3 C, 2 SWS).......cccccvveveviinnnnn. 13209
B.Mat.0736: Practical course in scientific computing: Advanced extensions (6 C, 2 SWS)............ 13211
B.Mat.0739: Practical course in scientific computing in the context of a research project or a business

PrOJECE (9 C, 2 SWVS) ..ttt ettt e et e e e bt e e e e e b b et e e e e it b e e e e et b et e e e e nnbb e e e e e annnes 13213
B.Mat.0743: Stochastisches Praktikum: EinfUhrung (3 C, 2 SWS)......cccceviiiiiiiiiiieee e 13215
B.Mat.0746: Practical course in stochastics: advanced course (6 C, 4 SWS)........ccccovvieeeriiinnenn. 13216

2. Schlisselkompetenzbereich

Im Block "Schlisselkompetenzen” sind Module im Umfang von insgesamt mindestens 18 C nach
MaRgabe der nachstehenden Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

a. Digitale Kompetenz

Es ist ein Programmierkurs zu einer hdheren, objektorientierten Programmiersprache im Umfang
von mindestens 5 C erfolgreich zu absolvieren; empfohlen wird eines der nachstehenden Module:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26 Seite 13146



Inhaltsverzeichnis

B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmieren (6 C, 3 SWS)........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiinneen. 13205

B.Inf.1801: Programmierkurs (5 C, 3 SWS).. ...ttt e e e e 13188

b. Mathematisches Schreiben

Fir das unter IV. "Bachelorarbeit" zu absolvierende Abschlussseminar B.Mat.3099
"Abschlussarbeitseminar und gute wissenschaftliche Praxis" werden 3C als integrative
Schliisselkompetenz im Schliisselkompetenzbereich angerechnet.

c. Fachbezogene und facherubergreifende Schlisselkompetenzen

Zum Auffullen auf 18 C kann aus den unter VII. "Schliisselkompetenzen" genannten Wahimodulen
aus dem Angebot der Lehreinheit Mathematik frei gewahlt werden.

Weiterhin kdnnen Module aus dem dezentral angebotenen fakultatsiibergreifenden
Schliisselkompetenzangebot sowie aus dem Schliisselkompetenzangebot zentraler Einrichtungen
der Universitat Gottingen frei gewahlt werden.

Die Belegung anderer Module (Alternativmodule) ist mit Zustimmung der*des Studiendekan*in der
Fakultat, die das Modul anbietet, ebenfalls mdglich. Die Belegung eines Alternativmoduls ist dem
Studienbiiro vorab anzuzeigen.

IV. Bachelorarbeit

Durch die erfolgreiche Anfertigung der Bachelorarbeit werden 12 C erworben.

Weiterhin ist im Kontext der Bachelorarbeit nachfolgendes Abschlussseminar im Umfang von 6C
erfolgreich zu absolvieren, davon zéhlen 3C zu I1.2. "Vertiefungsstudium" und 3C als (integrative)
Schlusselkompetenzen zu 111.2. "Schliisselkompetenzbereich".

B.Mat.3099: Abschlussarbeitseminar und gute wissenschaftliche Praxis (6 C, 3 SWS)...........c.ceeenne 13279

V. Vertiefungsstudium - Zyklusmodule

Das Studienangebot des Vertiefungsstudiums im Fach Mathematik ist zum Teil in Zyklen organisiert, die
sich aus den nachstehenden weiterfilhrenden Modulen zusammen setzen.

1. Weiterfihrende mathematische Module in Zyklen im SP1 (Analysis,
Geometrie, Topologie)

Ferner stehen im Vertiefungsstudium die folgenden Wahlmodule zur Auswabhl, aus denen sich die
Zyklen in diesem Schwerpunkt zusammen setzen:

B.Mat.3111: Introduction to analytic number theory (9 C, 6 SWS).......cccoviiiiiiiiiiiiieniiieee e, 13281
B.Mat.3112: Introduction to analysis of partial differential equations (9 C, 6 SWS).........cccccevuvnee. 13283
B.Mat.3113: Introduction to differential geometry (9 C, 6 SWS)......coiiiiiiiiiiiiiiieeiiee e 13285
B.Mat.3114: Introduction to algebraic topology (9 C, 6 SWS)........cooiiiiiiiiiiiiiiiie e 13287
B.Mat.3115: Introduction to mathematical methods in physics (9 C, 6 SWS)......ccccocvveeiiiniiiienennnns 13289
B.Mat.3211: Proseminar im Zyklus "Analytische Zahlentheorie" (3 C, 2 SWS)......cccccevviviveeininn. 13331

B.Mat.3212: Proseminar im Zyklus "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” (3 C, 2 SWS)..... 13333

B.Mat.3213: Proseminar im Zyklus "Differenzialgeometrie” (3 C, 2 SWS)......cccceevviiiieiiiiiieeeennen 13335
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B.Mat.3214: Proseminar im Zyklus "Algebraische Topologie” (3 C, 2 SWS).......ccccciiiiiiieeineeennnnnn. 13337
B.Mat.3215: Proseminar im Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" (3 C, 2 SWS)............. 13339
B.Mat.3311: Advances in analytic number theory (9 C, 6 SWS).......cccuiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 13359
B.Mat.3312: Advances in analysis of partial differential equations (9 C, 6 SWS).........ccccvvveeeeenenn. 13361
B.Mat.3313: Advances in differential geometry (9 C, 6 SWS).......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeee e 13363
B.Mat.3314: Advances in algebraic topology (9 C, 6 SWS)......c.uiiiiiiiiiiieieieiiiieeee e 13365
B.Mat.3315: Advances in mathematical methods in physics (9 C, 6 SWS)..........oocciiiiiiieiiinnennnnnn. 13367
B.Mat.3411: Seminar im Zyklus "Analytische Zahlentheorie" (3 C, 2 SWS)......ccccceeiiiiiiiiiiiiiieennn. 13407
B.Mat.3412: Seminar im Zyklus "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” (3 C, 2 SWS).......... 13409
B.Mat.3413: Seminar im Zyklus "Differenzialgeometrie” (3 C, 2 SWS).....ccccuviiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 13411
B.Mat.3414: Seminar im Zyklus "Algebraische Topologie" (3 C, 2 SWS).....ccccceiiiiiiiiiiiiiiiieenaeeenn, 13413
B.Mat.3415: Seminar im Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" (3 C, 2 SWS)................. 13415

2. Weiterfuhrende mathematische Module in Zyklen im SP2 (Algebra,
Geometrie, Zahlentheorie)

Ferner stehen im Vertiefungsstudium die folgenden Wahlimodule zur Auswabhl, aus denen sich die
Zyklen in diesem Schwerpunkt zusammen setzen:

B.Mat.3121: Introduction to algebraic geometry (9 C, 6 SWS)......coiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeee e 13291
B.Mat.3122: Introduction to algebraic number theory (9 C, 6 SWS).......oooiiiiiiiiiiiiiieiiiiee 13293
B.Mat.3123: Introduction to algebraic structures (9 C, 6 SWS)......ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 13295
B.Mat.3124: Introduction to groups, geometry and dynamical systems (9 C, 6 SWS)............c..... 13297
B.Mat.3125: Introduction to non-commutative geometry (9 C, 6 SWS)......ccccceviriiiiiiiiiiiiiiineneeeennn, 13299
B.Mat.3221: Proseminar im Zyklus "Algebraische Geometrie" (3 C, 2 SWS)......cccvviiieeiieeenniinnnnns 13343
B.Mat.3222: Proseminar im Zyklus "Algebraische Zahlentheorie" (3 C, 2 SWS)......ccccoviveeieeeeennn. 13345
B.Mat.3223: Proseminar im Zyklus "Algebraische Strukturen” (3 C, 2 SWS)........oooiiiiiiiiiiiennennnnn, 13347
B.Mat.3224: Proseminar im Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" (3 C,

A T ) TR TTT TP 13349
B.Mat.3225: Proseminar im Zyklus "Nichtkommutative Geometrie" (3 C, 2 SWS)........ccoevvrvinneen. 13351
B.Mat.3321: Advances in algebraic geometry (9 C, 6 SWS)......cccuuiiiiiiiiiiiiaiiiieeiee e 13369
B.Mat.3322: Advances in algebraic number theory (9 C, 6 SWS)......cccuviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e, 13371
B.Mat.3323: Advances in algebraic structures (9 C, 6 SWS).......ooiiiiiiiiiiiiiiiiaee e 13373
B.Mat.3324: Advances in groups, geometry and dynamical systems (9 C, 6 SWS)........cccccceeeeennn. 13375
B.Mat.3325: Advances in non-commutative geometry (9 C, 6 SWS)......cooeiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeee 13377
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B.Mat.3421

B.Mat.3422

B.Mat.3423

B.Mat.3424

B.Mat.3425

: Seminar im Zyklus "Algebraische Geometrie" (3 C, 2 SWS)......ccociiiiiieiiiieeeinniins 13417
: Seminar im Zyklus "Algebraische Zahlentheorie” (3 C, 2 SWS).......cccciiieeiieieeinnnnnn. 13419
: Seminar im Zyklus "Algebraische Strukturen” (3 C, 2 SWS)......cccciiiiiiiiiiiiiiiieeeeenn. 13421

: Seminar im Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" (3 C, 2 SWS). 13423

: Seminar im Zyklus "Nichtkommutative Geometrie" (3 C, 2 SWS)

3. Weiterfuhrende mathematische Module in Zyklen im SP3 (Numerische und
Angewandte Mathematik)

Ferner stehen im Vertiefungsstudium die folgenden Wahlimodule zur Auswabhl, aus denen sich die
Zyklen in diesem Schwerpunkt zusammen setzen:

B.Mat.3131: Introduction to inverse problems (9 C, 6 SWS).......ccuuiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 13301
B.Mat.3132: Introduction to approximation methods (9 C, 6 SWS)......cccuuiiiiiiiiiiiiiniiiiiieeeeeeennn 13303
B.Mat.3133: Introduction to numerics of partial differential equations (9 C, 6 SWS).........ccccceeeennn. 13305
B.Mat.3134: Introduction to optimisation (9 C, 6 SWS).......cuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 13307
B.Mat.3137: Introduction to variational analysis (9 C, 6 SWS)......ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 13309
B.Mat.3138: Introduction to image and geometry processing (9 C, 6 SWS)........cccoiiiieeiiiieinnnnnnns 13311
B.Mat.3139: Introduction to scientific computing / applied mathematics (9 C, 6 SWS)................... 13313
B.Mat.3331: Advances in inverse problems (9 C, 6 SWS)........ociiiiiiiiiiiiiieieeeee e 13379
B.Mat.3332: Advances in approximation methods (9 C, 6 SWS).......cccceiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 13381
B.Mat.3333: Advances in numerics of partial differential equations (9 C, 6 SWS)........ccccccoevinnns 13383
B.Mat.3334: Advances in optimisation (9 C, 6 SWS)......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 13385
B.Mat.3337: Advances in variational analysis (9 C, 6 SWS).......coouiiiiiiiiiiiiiiie e 13387
B.Mat.3338: Advances in image and geometry processing (9 C, 6 SWS).......ccccoiiiieiiinieeinnninnnnns 13389
B.Mat.3339: Advances in scientific computing / applied mathematics (9 C, 6 SWS).......cccccceeeenn. 13391
B.Mat.3431: Seminar im Zyklus "Inverse Probleme” (3 C, 2 SWS).......uueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 13427
B.Mat.3432: Seminar im Zyklus "Approximationsverfahren” (3 C, 2 SWS)........ccccciiiiieiiiienninnnnns 13429
B.Mat.3433: Seminar im Zyklus "Numerik Partieller Differenzialgleichungen” (3 C, 2 SWS).......... 13431
B.Mat.3434: Seminar im Zyklus "Optimierung” (3 C, 2 SWS).....ccoiiiiiiiiiiiiiieieee e 13433
B.Mat.3437: Seminar im Zyklus "Variationelle Analysis” (3 C, 2 SWS).......cccccceiiiieeiiiiiiiiiiiiieeeenn 13435
B.Mat.3438: Seminar im Zyklus "Bild- und Geometrieverarbeitung” (3 C, 2 SWS).........ccccvvvvnneee. 13437
B.Mat.3439: Seminar im Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik” (3 C,
A T ) TP UTT T TP 13439
Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Goéttingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26 Seite 13149



Inhaltsverzeichnis

4. Weiterfuhrende mathematische Module in Zyklen im SP4 (Mathematische
Stochastik)

Ferner stehen im Vertiefungsstudium die folgenden Wahlimodule zur Auswabhl, aus denen sich die
Zyklen in diesem Schwerpunkt zusammen setzen:

B.Mat.3141: Introduction to applied and mathematical stochastics (9 C, 6 SWS)........ccccceeeeeeeeenn. 13315
B.Mat.3142: Introduction to stochastic processes (9 C, 6 SWS)......oooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieiieeeee 13317
B.Mat.3143: Introduction to stochastic methods of economathematics (9 C, 6 SWS)........cccceee... 13319
B.Mat.3144: Introduction to mathematical statistics (9 C, 6 SWS).......coooiiiiiiiiiiiiiiiiiee i 13321
B.Mat.3145: Introduction to statistical modelling and inference (9 C, 6 SWS)..........oooiiiiiviieennnenn. 13323
B.Mat.3146: Introduction to multivariate statistics (9 C, 6 SWS).......ueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 13325
B.Mat.3147: Introduction to statistical foundations of data science (9 C, 6 SWS)...........ccceevvnnnnne 13327
B.Mat.3341: Advances in applied and mathematical stochastics (9 C, 6 SWS).......ccccceeeeiiiinnnnns 13393
B.Mat.3342: Advances in stochastic processes (9 C, 6 SWS)......oooiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee e 13395
B.Mat.3343: Advances in stochastic methods of economathematics (9 C, 6 SWS)............ccceee 13397
B.Mat.3344: Advances in mathematical statistics (9 C, 6 SWS).......cccuuiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e, 13399
B.Mat.3345: Advances in statistical modelling and inference (9 C, 6 SWS)........cccooiiiieiiiiiinnnnnnnns 13401
B.Mat.3346: Advances in multivariate statistics (9 C, 6 SWS).......cooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e, 13403
B.Mat.3347: Advances in statistical foundations of data science (9 C, 6 SWS)..........ooovivvvvieennnn. 13405

B.Mat.3441: Seminar im Zyklus "Angewandte und Mathematische Stochastik” (3 C, 2 SWS)....... 13441

B.Mat.3442: Seminar im Zyklus "Stochastische Prozesse" (3 C, 2 SWS).....ccccouiiiiieiiiiiinniiniiins 13443
B.Mat.3443: Seminar im Zyklus "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik” (3 C,

A T ) T PP T TP 13445
B.Mat.3444: Seminar im Zyklus "Mathematische Statistik" (3 C, 2 SWS)........uueeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen, 13447
B.Mat.3445: Seminar im Zyklus "Statistische Modellierung und Inferenz" (3 C, 2 SWS)................ 13449
B.Mat.3446: Seminar im Zyklus "Multivariate Statistik" (3 C, 2 SWS)......coviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeenn 13451
B.Mat.3447: Seminar im Zyklus "Statistische Grundlagen der Data Science" (3 C, 2 SWS).......... 13453

VI. Anwendungsfacher

In dem Block 111.1. "Anwendungsbereich" sind 30 C zu erwerben, darunter mindestens 12C aus Modulen
in Anwendungsfachern. Dafiir gibt es zwei Moglichkeiten:

* Werden in einem der hier gelisteten Anwendungsfacher 30 C gemaR der nachstehenden
Bestimmungen erworben, so wird dieses als Nebenfach auf dem Zeugnis zertifiziert.

 Alternativ kann unter den hier gelisteten Modulen frei gewahlt werden, es entféllt dann die
Zertifizierung eines Nebenfachs auf dem Zeugnis.
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1. Betriebswirtschaftslehre

a. Betriebswirtschaftslehre - Grundlagen

Es missen die folgenden zwei Module im Gesamtumfang von 12 C erfolgreich absolviert werden.
B.WIWI-OPH.0005: Jahresabschluss (6 C, 4 SWS)......c.coiiiiiiiiiieiie e 13499

B.WIWI-OPH.0004: Finanzwirtschaft des Unternehmens (6 C, 4 SWS).........oooiciiiiieeeienennnnnn. 13497

b. Betriebswirtschaftslehre - Wahlpflichtbereich

Ferner sind drei der folgenden Module im Gesamtumfang von 18 C erfolgreich zu absolvieren.

B.WIWI-BWL.0001: Unternehmenssteuern | (6 C, 6 SWS)......cccceeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 13483
B.WIWI-BWL.0002: Interne Unternehmensrechnung (6 C, 4 SWS).......cccccceeiieiiiniiiiiiiiiieeeen. 13485
B.WIWI-BWL.0003: Unternehmensfithrung und Organisation (6 C, 4 SWS).......cccccceeveerrnnnnnne 13487
B.WIWI-BWL.0004: Produktion und Logistik (6 C, 4 SWS).....cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 13489
B.WIWI-BWL.0005: Marketing (6 C, 4 SWS).....uuuiiiiiiiaeiiiiiiiiieeee et 13491
B.WIWI-BWL.0006: Finanzmérkte und Bewertung (6 C, 4 SWS)........ooiiiiiiiiieiiiiieeeeeii 13493
B.WIWI-BWL.0089: Corporate Financial Management (6 C, 4 SWS)........cccceieiiiiiiniiiiiiiieenen. 13495
2. Chemie

a. Chemie - Grundlagen

Es missen die folgenden vier Module im Gesamtumfang von 26 C erfolgreich absolviert werden.
B.Che.1201: Einfiihrung in die Organische Chemie (6 C, 5 SWS)......ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 13157
B.Che.1301: Einfuhrung in die Physikalische Chemie (8 C, 7 SWS).........cooiiiiiiiiiiieiiiieeie 13158
B.Che.4104: Allgemeine und Anorganische Chemie (Lehramt und Nebenfach) (6 C, 6 SWS). 13167

B.Che.9107: Chemisches Praktikum fur Studierende der Physik und Geowissenschaften (6 C,

b. Chemie - Wahlpflichtbereich

Ferner ist eines der folgenden Module im Umfang von wenigstens 4 C erfolgreich zu absolvieren.

B.Che.1303: Materie und Strahlung (4 C, 4 SWS)....cooo i 13160
B.Che.1304: Chemisches Gleichgewicht (6 C, 5 SWS)......ccooiiiiiiiiiiiiiieeiieeeee e 13161
B.Che.1402: Atombau und Chemische Bindung (5 C, 4 SWS).....cccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiie 13162
B.Che.2301: Chemische Reaktionskinetik (6 C, 5 SWS)......cccccuiiiiiiiiiieeiiiiiiieiieee e 13164
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B.Che.3702: Einfuhrung in die Makromolekulare Chemie (4 C, 3 SWS).....cccccvieeeiiiieiniiiiiiins 13165

3. Experimentalphysik

Im Nebenfach Experimentalphysik missen Module im Gesamtumfang von 30 C nach MaRRgabe der
folgenden Bestimmungen gewéhlt werden. Es gibt zwei Alternativen zur Absolvierung dieser 30 C,
welche unter den folgenden Punkten a. und b. nédher ausgefiihrt sind.

a. Alternative 1)

Es sind folgende Module im Gesamtumfang von 30 C erfolgreich zu absolvieren.
B.Phy.2102: Experimentalphysik II: Elektromagnetismus (6 C, 6 SWS).....cccccccceevvivviivvrvnnnnnn. 13480
B.Phy.2101: Experimentalphysik I: Mechanik und Thermodynamik (6 C, 6 SWS).................... 13478

B.Phy-NF.7005: Physikalisches Grundpraktikum fiir Studierende der Mathematik (6 C,

B SWS) .. veeeeeeeeeeseees e e eeseeeseeeee e e e s ee ettt s et ettt s et e e st en et 13464

B.Phy-NF.7007: Experimentalphysik IV - Atom- und Quantenphysik fir Studierende der
Mathematik (6 C, B SWS)......iiiiciiiiiiiieee e e e e e e s e e e e e e e e s e s s aneraaerereeaeeeesanannns 13465

b. Alternative 2)

Es missen mindestens drei der folgenden Module im Gesamtumfang von wenigstens 27 C
erfolgreich absolviert werden. Ferner kénnen aus den Modulen mit den Nummern B.Phy.****
weitere Module frei gewahlt werden. Das Modul B.Phy.1301 kann nicht belegt werden.

B.Phy.1101: Experimentalphysik | - Mechanik (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS).......cccccvvvvvereeenn. 13466
B.Phy.1102: Experimentalphysik Il - Elektromagnetismus (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS)......... 13468
B.Phy.1103: Experimentalphysik 11l - Wellen und Optik (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS)............. 13470

B.Phy.1104: Experimentalphysik IV - Atom- und Quantenphysik (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS)13472

4. Informatik

a. Informatik - Grundlagen

Es missen die folgenden zwei Module im Gesamtumfang von 20 C erfolgreich absolviert werden.
B.Inf.1101: Grundlagen der Informatik und Programmierung (10 C, 6 SWS)........ccccccvvvveeeernnn. 13170

B.Inf.1102: Grundlagen der Praktischen Informatik (10 C, 6 SWS)......ccccceeveeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenn, 13172

b. Informatik - Wahlpflichtbereich

Ferner sind zwei der folgenden Module im Gesamtumfang von 10 C erfolgreich zu absolvieren.
B.Inf.1201: Theoretische Informatik (5 C, 3 SWS)....ciiiiieiiiiiiiiiiiiieeeeee e 13174

B.INnf.1203: Betriebssysteme (5 C, 3 SWS).....iiiiiiiiie et er e e e e e e e e s st e e r e e e e e e s s e snnnnnes 13177
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B.Inf.1210: Computersicherheit und Privatheit (5 C, 4 SWS)......cooiiiiiiiiiiee e 13183
B.Inf.1202: Formale Systeme (5 C, 3 SWS)....coo ittt 13176
B.Inf.1204: Telematik / Computernetzwerke (5 C, 3 SWS).....ccoiiiiiiiiiiiiieeeeeieeeee e 13179
B.INf.1206: Datenbanken (5 C, 4 SWS). .. . ittt e e e e e 13180
B.Inf.1209: Softwaretechnik (5 C, 3 SWS).. ... 13181
B.Inf.1236: Machine Learning (6 C, 4 SWS).....ccouiu ittt 13184
B.Inf.1237: Deep Learning for Computer Vision (6 C, 4 SWS)........cooviiiiiiiiiiiieiiieae e 13185
B.INf.1240: Visualization (6 C, 4 SWS).....cooiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e 13186
B.Inf.1241: Computational Optimal Transport (6 C, 4 SWS).......uueeiiiiiiiiaiiiiiiiiiiiieeeee e 13187

5. Philosophie

a. Philosophie - Grundlagen

Es missen folgende drei Module im Gesamtumfang von 25 C erfolgreich absolviert werden.

B.Phi.01: Basismodul Theoretische Philosophie (9 C, 4 SWS).......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieee e 13455
B.Phi.05: Aufbaumodul Theoretische Philosophie (10 C, 4 SWS).......ccocciiiiiiiiiiieeeeiii 13461
B.Phi.04: Basismodul LOgiK (6 C, 4 SWS).....ccuiiiiiiiiiiiie ittt 13460

b. Philosophie - Wahlpflichtbericht

Weiterhin muss eines der beiden folgenden Module im Umfang von mindestens 5 C absolviert
werden.

B.Phi.03: Basismodul Geschichte der Philosophie (9 C, 4 SWS).......cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 13457

B.Phi.03a: Basismodul Geschichte der Philosophie fiir Mathematik-Studierende (5 C, 2 SWS)13459

6. Theoretische Physik

a. Physik - Grundlagen

Es missen mindestens zwei der folgenden vier Module im Gesamtumfang von wenigstens 16 C
erfolgreich absolviert werden. Empfohlen werden B.Phy.1201 und B.Phy.1202.

B.Phy.1201: Analytische Mechanik (8 C, 6 SWS)........uuieiiiiiieiii e 13474
B.Phy.1202: Klassische Feldtheorie (8 C, 6 SWS).....ccciiiiiiiiiie e 13475
B.Phy.1203: Quantenmechanik | (8 C, 6 SWS).......coooiiiiiiiiiiiiieieeeeee et e e e ennnes 13476
B.Phy.1204: StatistiSChe PhYSIK (8 C, 6 SWS).....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseseeeeeeeeeeenenenenns 13477

b. Physik - Wahlpflichtbereich
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Ferner kbnnen aus den Modulen mit den Nummern B.Phy.**** weitere Module frei gewahlt
werden. Das Modul B.Phy.1301 kann nicht belegt werden. Es wird empfohlen, unter den folgenden

Modulen auszuwahlen.

B.Phy.2102: Experimentalphysik II: Elektromagnetismus (6 C, 6 SWS)......ccccccceeviiiiiiriiieeenenn. 13480

B.Phy.2103: Experimentalphysik 11l fir 2FB: Wellen, Optik und Atomphysik (6 C, 6 SWS)....... 13481

B.Phy.2101: Experimentalphysik I: Mechanik und Thermodynamik (6 C, 6 SWS).................... 13478

7. Volkswirtschaftslehre

a. Volkswirtschaftslehre - Grundlagen

Es missen die folgenden zwei Module im Gesamtumfang von 12 C erfolgreich absolviert werden.

B.WIWI-OPH.0007: MikroOkonomik | (6 C, 5 SWS).......cueiiiiiiiiiiie it 13501

B.WIWI-OPH.0008: Makrotkonomik | (6 C, 4 SWS)......ccciiiiiiieiiiiiiee e 13504

b. Volkswirtschaftslehre - Wahlpflichtbereich

Ferner sind drei der folgenden Module im Gesamtumfang von 18 C erfolgreich zu absolvieren.

B.WIWI-VWL.0001: Mikro6konomik Il (6 C, 5 SWS)......cciiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 13506
B.WIWI-VWL.0006: Wachstum und Entwicklung (6 C, 4 SWS)........occiuiiiiiiiiiiieeeiiiieeeee, 13516
B.WIWI-VWL.0002: MakroSkonomik 11 (6 C, 4 SWS).......uuuuiiiiiiiiaiaiaiiiiiiiiie e 13508
B.WIWI-VWL.0003: Einfiihrung in die Wirtschaftspolitik (6 C, 4 SWS).......ccccceeiiiiiiiiiiiiiieenenn. 13510
B.WIWI-VWL.0004: Einfiihrung in die Finanzwissenschaft (6 C, 4 SWS)...........oociiviiiiieennnenn. 13512

B.WIWI-VWL.0005: Grundlagen der internationalen Wirtschaftsbeziehungen (6 C, 4 SWS).... 13514

B.WIWI-VWL.0007: Einfilhrung in die Okonometrie (6 C, 6 SWS)........ccccceveeeeeeeeeereereeeeenee, 13518

VII. Schlisselkompetenzen

Seitens der Lehreinheit Mathematik werden nachstehende Schliisselkompetenzmodule angeboten:

B.Mat.0010: Grundzige der Algebra und funktionaler Zusammenhénge (6 C, 4 SWS)..........ccccueeeeee. 13189
B.Mat.0072: Mathematische Anwendersysteme mit Schulbezug (3 C, 2 SWS)......ccccoiiiiieeiieeeinnnnnnns 13201
B.Mat.0074: Anwendungspraktikum fir den Stochastikunterricht (3 C, 2 SWS)........ueeeviiiiiiiiiiniiiinnns 13203
B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmieren (6 C, 3 SWS).......coooiiiiiiiiiiiiieeeneiii 13205
B.Mat.0732: Practical course in scientific computing: Basics (3 C, 2 SWS).....cccccceiiiiiiiiiiiiiiiieeneeeenn, 13207
B.Mat.0733: Practical course in scientific computing: Extensions (3 C, 2 SWS).......cccccccceieeiinniniinnns 13209
B.Mat.0736: Practical course in scientific computing: Advanced extensions (6 C, 2 SWS)................. 13211
B.Mat.0739: Practical course in scientific computing in the context of a research project or a business

project (9 C,

2 SWV S ittt e s e 13213
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B.Mat.0743: Stochastisches Praktikum: EinfUhrung (3 C, 2 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 13215
B.Mat.0746: Practical course in stochastics: advanced course (6 C, 4 SWS)......cccceeeveiieeenininiiinnnee. 13216
B.Mat.0921: Einfiihrung in TeX/LaTeX und praktische Anwendungen (3 C, 2 SWS).......cccccuveeeeeeeenn. 13218
B.Mat.0922: Mathematics information services and electronic publishing (3 C, 2 SWS)..........cccceeee.n. 13220
B.Mat.0923: Scientific WIitiNg (3 C, 2 SWS) ... ittt 13222
B.Mat.0931: Tutorentraining (4 C, 2 SWS) ... ittt e e e e e eee s 13224
B.Mat.0932: Vermittlung mathematischer Inhalte an ein Fachpublikum (3 C, 2 SWS)........cccccceeeeenn. 13226
B.Mat.0935: Historische, museumspéadagogische und technische Aspekte fir den Aufbau, Erhalt und die

Nutzung wissenschaftlicher Modellsammlungen (4 C, 2 SWS).....ccoooiiiiiiiiiiiiiiie e 13227
B.Mat.0936: Medienbildung zu mathematischen Objekten und Problemen (4 C, 2 SWS).................. 13228
B.Mat.0940: Mathematik in der Welt, in der wir leben (3 C, 2 SWS)......cooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieee 13229

B.Mat.0950: Mitgliedschaft in der studentischen oder akademischen Selbstverwaltung (3 C, 1 SWS)13231

B.Mat.0951: Ehrenamtliches Engagement in einem mathematischen Umfeld (3 C, 1 SWS).............. 13232
B.Mat.0952: Organisation einer mathematischen Veranstaltung (3 C, 2 SWS).........coovviiiiiiiiiieinennenn. 13233
B.Mat.0970: BetriebspraktikKum (8 C)......cooiieiiiiiiiiiieie et 13234

VIIl. Modulpakete "Mathematik" im Umfang von 36C oder 18C (belegbar
ausschlie3lich im Rahmen eines anderen geeigneten Master-Studiengangs)

This paragraph is addressed to students in non-mathematics M.A. graduate programmes, only.

Die Lehreinheit Mathematik bietet folgende Modulpakete fiir Studierende in M.A.-Masterstudiengangen
an.

1. Zugangsvoraussetzungen

Fur die Modulpakete ,Mathematik” im Umfang von 36C bzw. 18C gelten folgende gemeinsame
Zugangsvoraussetzungen:

¢ Nachweis von Leistungen aus Grundlagen der Mathematik im Umfang von insgesamt
wenigstens 33 C, darunter Grundlagen der Analysis im Umfang von insgesamt wenigstens 18
C (z.B. durch die Module B.Mat.0011 und B.Mat.0021) sowie der Analytischen Geometrie und
Linearen Algebra im Umfang von insgesamt wenigstens 15 C (z.B. durch die Module B.Mat.0012
und B.Mat.0026).

< Ferner der Nachweis weiterfiihrender Leistungen der reinen oder angewandten Mathematik im
Umfang von insgesamt wenigstens 21 C, empfohlen werden die Module B.Mat.10**.

2. Modulpaket "Mathematik" im Umfang von 36C

Es mussen Module im Umfang von insgesamt wenigstens 36C erfolgreich absolviert werden. Es
koénnen alle weiterfilhrenden mathematischen Module des Bachelor-Studiengangs ,Mathematik" der
Georg-August-Universitat Goéttingen (Modulnummern B.Mat.2**** oder B.Mat.3***) oder des Master-
Studiengangs ,Mathematik“ der Georg-August-Universitat Géttingen (Modulnummern M.Mat.4***)
absolviert werden. Empfohlen werden die Module des Bachelorstudiengangs.
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3. Modulpaket "Mathematik” im Umfang von 18C

Es missen Module im Umfang von insgesamt wenigstens 18C erfolgreich absolviert werden. Es
kénnen alle weiterfihrenden mathematischen Module des Bachelor-Studiengangs ,Mathematik” der
Georg-August-Universitat Goéttingen (Modulnummern B.Mat.2**** oder B.Mat.3***) oder des Master-
Studiengangs ,Mathematik” der Georg-August-Universitat Gottingen (Modulnummern M.Mat.4***)
absolviert werden. Empfohlen werden die Module des Bachelorstudiengangs.

IX. Methods of examination and glossary

Methods of examination

As far as in this directory of modules a module description is published in the English language the
following mapping applies:

Soweit in diesem Modulverzeichnis Modulbeschreibungen in englischer Sprache veréffentlicht werden,
gilt fir die verwendeten Prifungsformen nachfolgende Zuordnung:

* Oral examination = mundliche Prifung [§ 15 Abs. 8 APO]

* Written examination = Klausur [§ 15 Abs. 9 APO]

e Term paper = Hausarbeit [§ 15 Abs. 11 APQO]

« Presentation = Prasentation [§ 15 Abs. 12 APO]

« Presentation and written report = Prasentation mit schriftlicher Ausarbeitung [§ 15 Abs. 12 APQ]

Glossary

APO = Allgemeinen Prifungsordnung fir Bachelor- und Master-Studiengénge sowie sonstige
Studienangebote an der Universitat Goéttingen

PStO = Prifungs- und Studienordnung fir den Bachelor/Master-Studiengang "Mathematik”
WLH = Weekly lecture hours = SWS
Programme coordinator = Studiengangsbeauftrage/r
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Modul B.Che.1201 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

5 SWS
Modul B.Che.1201: Einfihrung in die Organische Chemie
English title: Introduction to Organic Chemistry

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls sollte die bzw. der Studierende Prasenzzeit:
70 Stunden

« sicher mit der Nomenklatur, den Substanzklassen, funktionellen Gruppen,

Bindungstheorie und Projektionen umgehen kénnen. Selbststudium:

110 Stunden
« grundlegende naturwissenschaftliche Kenntnisse und Kompetenzen auf dem

Gebiet der Organischen Chemie auf Fragen der Stoffchemie anwenden kdnnen.

» Prinzipien der Organischen Chemie und ihrer Reaktionsmechanismen als
Reaktionsgleichungen formulieren.

+ mit dem Uberblick iiber organisch-chemische Prozesse einen Bezug zum
taglichen Leben und auf Biomolekiile des Zellgeschehens herstellen kénnen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung Experimentalchemie Il (Organische Chemie)
(Vorlesung)

Lehrveranstaltung: Ubungen zur Experimentalchemie 1l (Organische Chemie)

Priafung: Klausur (120 Minuten) 6C

Prifungsanforderungen:

Bindungstheorie; Stereochemie; Stoffchemie und einfache Transformationen
(Kohlenwasserstoffe, Halogenalkane, Alkohole, Ether, Amine, Aromaten, Carbonyl-
Verbindungen, Carbonséuren und Derivate); Mechanismen (Nucleophile Substitution,
Eliminierung, Addition, aromatische Substitution, Oxidation, Reduktion, Umlagerungen,
pericyclische Reaktionen); Naturstoffchemie: Fette, Kohlehydrate, Peptide/Proteine,
Nukleinsauren, Terpene, Steroide, Alkaloide, Antibiotika, Flavone

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Lutz Ackermann
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2

Maximale Studierendenzahl:

180
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Modul B.Che.1301 - Version 3

« die Grundprinzipien der physikalisch-chemischen Denk- und Experimentierweisen
verstehen und insbesondere Gesetze der Mathematik und der Physik zur Losung
von Problemstellungen in der Chemie anwenden kénnen;

» Uber grundlegende Kenntnisse zum mikroskopischen Aufbau und den
makroskopischen Erscheinungsformen der Materie verfiigen;

* (chemische) Gleichgewichte berechnen kénnen;
» die Eigenschaften von Elektrolytldsungen quantitativ beschreiben kénnen;
» thermochemische Grol3en erlautern und berechnen kénnen;

» als Schlusselkompetenzen sicheres Arbeiten im Labor, die Auswertung
physikalisch-chemischer Experimente und das Verfassen von Versuchsprotokollen
beherrschen (unter Beachtung der guten wissenschaftlichen Praxis).

Georg-August-Universitat Gottingen 8 C (Anteil SK: 1
g L . . C)
Modul B.Che.1301: Einfihrung in die Physikalische Chemie 7 SWS
English title: Introduction to Physical Chemistry
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls sollte die bzw. der Studierende ... Prasenzzeit:
98 Stunden

Selbststudium:
142 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung Einfihrung in die Physikalische Chemie (Vorlesung)

Lehrveranstaltung: Ubungen zur Einfiihrung in die Physikalische Chemie

Lehrveranstaltung: Praktikum Physikalisch-Chemisches Einfuhrungspraktikum

Lehrveranstaltung: Seminar zum Physikalisch-Chemischen Einfihrungspraktikum
(Seminar)

Prafungsvorleistungen:
Testierte Praktikumsprotokolle; erfolreiche Teilnahme an den Ubungen, Naheres regelt
die Seminar- und Ubungsordnung

Priafung: Klausur (180 Minuten) 8C

Prafungsanforderungen:

Atommodelle, Aggregatzustande, Zustandsgleichungen fiir ideale und reale Gase,
mechanisches und thermisches Gleichgewicht, Phasengleichgewichte, ideale und reale
Mischungen, Leitfahigkeit von Elektrolytldsungen, Saure-Base Gleichgewichte, Arbeit
und Warme, Innere Energie und der erste Hauptsatz der Thermodynamik.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch apl. Prof. Dr. Thomas Zeuch
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig
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Maximale Studierendenzahl:
128
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Modul B.Che.1303 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 4C

. 4 SWS
Modul B.Che.1303: Materie und Strahlung
English title: Matter and Radiation

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Absolvent*innen des Moduls Prasenzzeit:
56 Stunden

kennen die Arten energetisch angeregter Molekilzustande, ihre
Bedeutung fir die Erscheinungsformen der Materie, die zu Grunde
liegenden physikalischen Gesetze und Prinzipien und die resultieren-
den molekularen Eigenschaften

Selbststudium:
64 Stunden

kénnen mit ihren Kenntnissen tber die Wechselwirkung von Strahlung
und Materie resultierende Zustande und Prozesse berechnen

kennen die Aufbauprinzipien wichtiger Spektrometertypen sowie
Kriterien und Losungen zur Optimierung ihrer analytischen Leistungen
kdnnen mit ihren Kenntnissen charakteristische Eigenschaften experi-
menteller Spektren (Lage, Form, Strukturen) im Hinblick auf die ent-
sprechenden molekularen Eigenschaften interpretieren

kennen die physikalische Basis der magnetischen Resonanz-Spektro-
skopie und moderner NMR-Verfahren

Lehrveranstaltung: Vorlesung: Molekilzustande und ihre Spektroskopie 2 SWS
(Vorlesung)

Lehrveranstaltung: Ubungen zur Vorlesung: Molekiilzustande und ihre 2 SWS
Spektroskopie

Priafung: Klausur (180 Minuten) 4C

Prifungsanforderungen:

Harmonischer Oszillator, starrer Rotator; Auswahlregeln, Intensitaten und
Lienienbreiten; Rotations- und Schwingungsbanden, Ramanspektren; Atomare
Spektralserien; Elektronische Prozesse in Molekilen, Franck-Condon Prinzip,
vibronische Spektren; Stark- und Zeemann-Effekt; Laser, Monochromatoren, Fourier-
Transform Spektrometer; NMR; elektromagnetische Strahlung

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Martin Suhm
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Che.1304 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.1304: Chemisches Gleichgewicht
English title: Chemical Equilibrium

6C
5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kann die bzw. der Studierende ...

» die physikalische Bedeutung grundlegender GréRen und Gesetze der
Thermodynamik sowie ihre statistisch-mechanischen Grundlagen verstehen und
mit ihrer mathematischen Formulierung umgehen;

» diese Gesetze auf reversible und irreversible Zustandsénderungen von 1-Stoff-
Systemen und Mischungen anwenden;

» Phasen- und Reaktionsgleichgewichte berechnen;

» elektrochemische Potentiale auf der Basis von Elektrolyteigenschaften quantitativ
bestimmen;

» thermodynamische ZustandsgroRen auf der Basis molekularer Eigenschaften

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

70 Stunden
Selbststudium:
110 Stunden

Prafungsvorleistungen:

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen; Naheres regelt die Ubungs-Ordnung
Prifungsanforderungen:

Hauptséatze der Thermodynamik, Reale Gase, Warmekraftmaschinen, Thermochemie,
chemisches Gleichgewicht, Phasengleichwicht, Phasendiagramme, Elektrolytldsungen,
elektrochemisches Gleichgewicht und EMK; Verteilungen und statistische
Gesamtheiten, Zustandssummen, spezifische Wéarme

berechnen;
Lehrveranstaltung: Vorlesung Chemisches Gleichgewicht (Vorlesung) 2 SWS
Lehrveranstaltung: Proseminar Chemisches Gleichgewicht 1 SWS
Lehrveranstaltung: Ubungen zur Vorlesung Chemisches Gleichgewicht 2 SWS
Priafung: Klausur (180 Minuten) 6C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Martin Suhm
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
150
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Modul B.Che.1402 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.1402: Atombau und Chemische Bindung
English title: Atomic Structure and Chemical Bonds

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls sollte die bzw. der Studierende ...

« die Postulate der Wellenmechanik anwenden kénnen und wichtige daraus
abgeleitete Satze beherrschen;

* mit den analytischen Losungen der zeitunabhangigen Schrodinger-gleichung fur
einfache Systeme (Teilchen im ein- und mehrdimensionalen Kasten, Teilchen auf
einer Kugeloberflache, Einelektronenatom) operieren kénnen;

» Hamiltonoperatoren fur atomare und molekulare Systeme angeben und
analysieren kénnen;

« die Bedeutung des Elektronenspins verstehen und seine mathematische
Beschreibung durchfiihren kénnen;

« das verallgemeinerte Pauli-Prinzip und seine Konsequenzen fiir die Wellenfunktion
eines Mehrelektronensystems (Slater-Determinante) kennen;

« die Elektronenstruktur eines Atoms in der Orbitalndherung beschreiben kdnnen;

» den qualitativen Umgang mit Molekulorbitalen beherrschen, insbesondere auch
hinsichtlich ihrer Symmetrie;

» Naherungsverfahren zur Beschreibung des molekularen Zwei-elektronenproblems
anwenden konnen;

» Elektronendichten fur einfache Systeme berechnen kdnnen;

 das Konzept der Hybridisierung anwenden kénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
94 Stunden

Lehrveranstaltung: Pflichtvorlesung Atombau und Chemische Bindung

Prafung: Klausur (180 Minuten) 5C
Prafungsanforderungen:

Grundlegende Begriffe, Postulate und Satze der Quantenmechanik, Teilchen im Kasten,
Drehimpuls, Elektronenstruktur von Atomen, Elektronendichte, Molekilorbitaltheorie,
chemische Bindung in zweiatomigen und mehratomigen Molekilen, Symmetrie,
Ligandenfeldtheorie, metallische Bindung

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
IB.Che.1002 und B.Che.1003 oder B.Che.1301

B.Mat.011 und B.Mat.012;

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Ricardo Andre Fernandes da Mata
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Modul B.Che.1402 - Version 2

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:
120
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Modul B.Che.2301 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.2301: Chemische Reaktionskinetik
English title: Kinetics of Chemical Reactions

6C
5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen chemische Elementarreaktionen, Transportvorgange und
Reaktionsmechanismen in verschiedenen Aggregatzustédnden analysieren bzw. auf
molekularer Basis verstehen. Sie sind mit Anwendungen der Reaktionskinetik in
Gebieten wie der Photochemie, Atmosphéarenchemie und Umweltchemie vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

70 Stunden
Selbststudium:
110 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung: Chemische Reaktionskinetik (Vorlesung) 3 SWS
Lehrveranstaltung: Ubung zu: Chemische Reaktionskinetik (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (180 Minuten) 6C

Prafungsanforderungen:

Formale Reaktionskinetik, experimentelle Methoden der Reaktionskinetik, theoretische
Beschreibung von Elementarreaktionen und Transportvorgangen, Anwendungen der
Reaktionskinetik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Alec Wodtke
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Che.3702 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.3702: Einfihrung in die Makromolekulare Chemie
English title: Introduction to Macromolecular Chemistry

4C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden:

» Reaktionen der Makromolekularen Chemie formulieren mit dem Ziel Polymere
herzustellen;

e Chemische Struktur von Polymeren beschreiben;

» Konzepte der makromolekularen Chemie anwenden, um Eigenschaften von
Polymeren herzuleiten;

« Anwendungsgebiete von Polymeren in industriellen Kontexten zur Herstellung von
Kunststoffen wiedergeben.

» Methoden zur chemischen Modifikation von Polymeren benennen;

» Wissenschaftliche Daten unter Beachtung guter wissenschatftlicher Praxis mit Hilfe
von Graphen und anderen graphischen Reprasentationsformen wiedergeben;

» Ein wissenschaftliches Poster im Layout selbststéandig gestalten;

» Wissenschatftliche Inhalte strukturiert und reduziert wiedergeben;

» Selbstandig wissenschaftliche Inhalte erarbeiten und vor fachnahem Publikum
préasentieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
78 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung: Einfuhrung in die Makromolekulare Chemie
(Vorlesung)

2 SWS

Lehrveranstaltung: Proseminar: Polymerchemie — Grundlagen, Anwendungen,
Aspekte der Nachhaltigkeit (Proseminar)

Inhalte:

Aspekte der Nachhaltigkeit in der Polymerchemie und von industriellen Kunststoffen,
Grundlagen der wissenschaften Postererstellung und Prasentation

1SWS

Prifung: Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
erfolgreiche Posterprasentation im Proseminar

4C

Prifungsanforderungen:

Kenntnis Uber: Grundlegende Konzepte der Makromolekularen Chemie;
Stufenwachstumspolymerisation; Radikalische Polymerisation; Technische
Polymerisationsprozesse; lonische Polymerisation; Kontrollierte Radikalische
Polymerisation; Copolymerisation; Polymercharakterisierung (Lichtstreuung,
Viskosimetrie, Sedimentation, GPC, MS, NMR, IR); Chemische Modifizierung von
Polymeren

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Philipp Vana
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5

Maximale Studierendenzahl:
40
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Modul B.Che.4104 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
6 SWS
Modul B.Che.4104: Allgemeine und Anorganische Chemie (Lehramt

und Nebenfach)
English title: Introduction to General and Inorganic Chemistry

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden verstehen die allgemeinen Prinzipien und Gesetzmalfigkeiten der Prasenzzeit:
Chemie und sind mit grundlegenden Begriffen der allgemeinen und anorganischen 84 Stunden
Chemie vertraut. Sie erwerben erste Kenntnisse der anorganischen Stoffchemie. Selbststudium:
96 Stunden
Lehrveranstaltung: "Experimentalchemie | (Allgemeine und Anorganische 4 SWS

Chemie)" (Vorlesung)

Lehrveranstaltung: "Experimentalchemie | (Allgemeine und Anorganische 2 SWS
Chemie)" (Ubung)

Prafung: Klausur (120 Minuten) 6C
Priafungsvorleistungen:
RegelmaRige Teilnahme an den Ubungen

Prafungsanforderungen:

Allgemeine Chemie: Atombau und Periodensystem, Elemente und Verbindungen,
Chemische Gleichungen und Stéchiometrie, Lésungen und Lésungsvorgange,
chemische Gleichgewichte, einfache Thermodynamik und Kinetik, Sdure-Base-
Reaktionen, Fallungs- und Komplexbildungsreaktionen, Redoxreaktionen;

Grundlagen der Anorganischen Chemie: Vorkommen, Darstellung, Eigenschaften
einiger Elemente und ihrer wichtigsten Verbindungen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Sven Schneider
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.9107: Chemisches Praktikum fir Studierende der
Physik und Geowissenschaften
English title: Laboratory course in General and Inorganic Chemistry for Physicists and

Geologists

6C
8 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Verstehen der allgemeinen Prinzipien und GesetzmaRigkeiten der allgemeinen und
anorganischen Chemie, sicherer Umgang mit deren Begriffen. Anwendung der im Modul
B.Che.4104 erworbenen Kenntnisse der anorganischen Stoffchemie, Kennenlernen
experimenteller Arbeitstechniken anhand von Schllisselreaktionen.

Integrative Vermittlung von Schlisselkompetenzen: Teamarbeit; gute wissenschaftliche
Praxis; Protokollfihrung; sicheres Arbeiten im Labor.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

112 Stunden
Selbststudium:
68 Stunden

Lehrveranstaltung: Chemisches Praktikum fiir Studierende der Physik und
Geowissenschaften
Angebotshaufigkeit: jedes Semester

6 SWS

Lehrveranstaltung: Seminar zum Chemischen Praktikum fur Studierende der
Physik und Geowissenschaften (Seminar)
Angebotshaufigkeit: jedes Semester

2 SWS

Prifung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum, Details siehe Praktikumsordnung
Prifungsanforderungen:

Atombau und Periodensystem, Grundbegriffe, Elemente und Verbindungen, Aufbau
der Materie, einfache Bindungskonzepte, Chemische Gleichungen und Stdchiometrie,
Chemische Gleichgewichte, einfache Thermodynamik und Kinetik, Saure-Base-
Reaktionen inklusive Puffer, Redoxreaktionen, Ldslichkeit, einfache Elektrochemie,
Vorkommen, Darstellung und Eigenschaften der Elemente und ihrer wichtigsten
Verbindungen, Einfihrung in spektroskopische Methoden.

6C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Che.4104 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Franc Reimer Meyer
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester (Blockpraktikum in 1 Semester

vorlesungsfreier Zeit) und jedes Sommersemester (in
der Vorlesungszeit)

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Bemerkungen:

Das Seminar wird von den Dozierenden und Assistent/innen der Anorganischen Chemie durchgefihrt.
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Ansprechpersonen fiir das Praktikum sind Frau Dr. Stlickl sowie die entsprechenden Assistent/innen.
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Modul B.Inf.1101 - Version 8

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1101: Grundlagen der Informatik und Programmierung
English title: Introduction to Computer Science and Programming

10C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Studierende

» kennen grundlegende Begriffe, Prinzipien und Herangehensweisen der Informatik
und kennen einige Programmierparadigmen.

« erlangen elementare Grundkenntnisse der Aussagenlogik, verstehen die
Bedeutung fir Programmsteuerung und Informationsdarstellung und kénnen sie in
einfachen Situationen anwenden.

 verstehen wesentliche Funktionsprinzipien von Computern und der
Informationsdarstellung und deren Konsequenzen fir die Programmierung.

« erlernen die Grundlagen einer Programmiersprache und kénnen einfache
Algorithmen in dieser Sprache codieren.

» kennen einfache Datenstrukturen und ihre Eignung in typischen
Anwendungssituationen, kdnnen diese programmtechnisch implementieren.

 analysieren die Korrektheit einfacher Algorithmen und bewerten einfache
Algorithmen und Probleme nach ihrem Ressourcenbedarf.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
216 Stunden

Lehrveranstaltung: Informatik | (Vorlesung,Ubung)

6 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Die theoretischen und die praktischen Ubungen aller Ubungsblatter miissen jeweils
mit mindestens 40% der erreichbaren Punkte bestanden werden, mit Ausnahme von
maximal zwei theoretischen und zwei praktischen Ubungen.
Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird das Verstéandnis der vermittelten Grundbegriffe sowie die aktive
Beherrschung der vermittelten Inhalte und Techniken nachgewiesen, z.B.

» Kenntnis von Grundbegriffen hachweisen durch Umschreibung in eigenen Worten.

» Standards der Informationsdarstellung in konkreter Situation umsetzen.

» Ausdricke auswerten oder Bedingungen als logische Ausdriicke formulieren usw.

» Programmablauf auf gegebenen Daten geeignet darstellen.

» Programmcode auch in nicht offensichtlichen Situationen verstehen.

» Fehler im Programmcode erkennen/korrigieren/klassifizieren.

 Datenstrukturen fiir einfache Anwendungssituationen auswahlen bzw. geeignet in
einem Kontext verwenden.

« Algorithmen fir einfache Probleme auswahlen und beschreiben (ggf. nach
Hinweisen) und/oder einen vorgegebenen Algorithmus (ggf. fragmentarisch)
programmieren bzw. erganzen.

 einfache Algorithmen/Programme nach Ressourcenbedarf analysieren.

« einfachsten Programmcode auf Korrektheit analysieren.

» einfache Anwendungssituation geeignet durch Modul- oder Klassenschnittstellen
modellieren.

10C
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Die Klausur wird als E-Prifung durchgefihrt.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Henrik Brosenne
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig ab bis

Maximale Studierendenzahl:

300
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Modul B.Inf.1102 - Version 10

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1102: Grundlagen der Praktischen Informatik
English title: Introduction to Computer Systems

10C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» beherrschen die Grundlagen einer deklarativen Programmiersprache und kénnen
Programme erstellen, testen und analysieren.

» beherschen die Grundlagen einer Programmiersprache, die als Skriptsprache
nutzbar ist, und kdnnen Skripte erstellen, testen und analysieren.

» kennen Aufgaben und Struktur eines Betriebssystems, die Verfahren
zur Verwaltung, Scheduling und Synchronisation von Prozessen und zur
Speicherverwaltung, sie kénnen diese Verfahren jeweils anwenden, analysieren
und vergleichen.

» kennen Grundlagen und verschiedene Beschreibungen von formalen Sprachen,
z.B. Automaten und Grammatiken, und kénnen diese konstruieren, analysieren
und vergleichen.

» kennen Grundlagen des Compilerbaus und kénnen einfache Versionen der
zugehorigen Softwarewerkzeuge, z.B. Lexer, Parser, Interpeter und Compiler,
konstruieren und analysieren.

» kennen verschiedene Teilgebieten der formalen Logik, z.B. Aussagen- und
Pradikatenlogik, und darauf beruhende Verfahren, z.B. Auswertung, Konstruktion
und Resolution, und kdnnen diese anwenden.

» kennen die Schichtenarchitektur von Computernetzwerken, sowie sowohl Dienste
als auch Protokolle und kénnen diese analysieren und vergleichen.

» kennen unterschiedliche Verschlisselungsverfahren, z.B. symmetrische und
asymmetrische, sowie Methoden sowohl zum Schliisselaustausch als auch zur
Schlusselvereinbarung und kdnnen diese anwenden, analysieren und vergleichen.

» kennen die Grundlagen einzelnen Teilgebiete der Softwaretechnik, z.B.
Softwaretest, und kdnnen diese anwenden und analysieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
216 Stunden

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Praktischen Informatik (Vorlesung,Ubung)

6 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Die theoretischen und die praktischen Ubungen aller Ubungsblatter miissen jeweils
mit mindestens 40% der erreichbaren Punkte bestanden werden, mit Ausnahme von
maximal zwei theoretischen und zwei praktischen Ubungen.
Prifungsanforderungen:

Deklarative Programmierung, Programmierung von Skripten, Betriebssysteme, formale
Sprachen, Compilerbau, formale Logik, Telematik, Kryptographie, Softwaretechnik

Die Klausur wird als E-Priifung durchgefiihrt.

10C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Géttingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26 Seite 13172



Modul B.Inf.1102 - Version 10

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Dr. Henrik Brosenne

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:

300
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Modul B.Inf.1201 - Version 4

Modul B.Inf.1201: Theoretische Informatik
English title: Theoretical Computer Science

Georg-August-Universitat Gottingen 5C
3sSws

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der theoretischen Informatik im
Bereich formale Sprachen, Automaten und Berechenbarkeit.

 verstehen Zusammenhange zwischen diesen Gebieten und sowie Querbeziige zur
praktischen Informatik.

« wenden die klassischen Satze, Aussagen und Methoden der theoretischen
Informatik in typischen Beispielen an.

« klassifizieren formale Sprachen nach Chomsky-Typen.

» bewerten Probleme hinsichtlich ihrer (Semi-)Entscheidbarkeit.

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Studierende Prasenzzeit:
42 Stunden

Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Theoretische Informatik (Vorlesung,Ubung) 3 SWS

Priafungsvorleistungen:

Bearbeitung von 50% aller Ubungsblatter, Vorfiihrung mindestens einer Aufgabe
wéhrend der Ubung, kontinuierliche Teilnahme an den Ubungen.
Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird neben dem theoretischen Versténdnis zentraler Begriffe der
theoretischen Informatik die aktive Beherrschung der vermittelten Inhalte und Techniken
nachgewiesen, z.B.

» durch Grammatik oder Akzeptormodell gegebene formale Sprache der
nachweisbar richtigen Hierarchiestufe zuordnen, fiir gegebenes Wortproblem
einen mdoglichst effizienten Entscheidungsalgorithmus konstruieren, dessen
Laufzeitverhalten analysieren.

» aus Grammatik entsprechenden Akzeptor konstruieren (oder umgekehrt),
Grammatik in Normalform Uberfiihren, reguléare Ausdriicke in endlichen Automaten
Uberfuhren, Typ3-Grammatik in regularen Ausdruck usw.

 Algorithmus in vorgegebener Formalisierung darstellen, einfache
Nichtentscheidbarkeitsbeweise durch Reduktion fiihren oder
Abschlusseigenschaften von Sprachklassen herleiten, Semi-Entscheidbarkeit
konkreter Probleme nachweisen.

Prifung: Klausur (90 Minuten) oder miindliche Priifung (ca. 20 Min.) 5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

der diskreten Mathematik.

keine Grundlagen der Informatik, der Programmierung und

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Florin-Silviu Manea
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26

Seite 13174



Modul B.Inf.1201 - Version 4

zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Inf.1202 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1202: Formale Systeme
English title: Formal Systems

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

« kdnnen Sachverhalte in geeigneten logischen Systemen formalisieren und mit
diesen Formalisierungen umgehen.

« verstehen grundlegende Begriffe und Methoden der mathematischen Logik.

» kodnnen die Ausdrucksstarke und Grenzen logischer Systeme beurteilen.

» beherrschen elementare Darstellungs- und Modellierungstechniken der Informatik,
kennen die zugehdrigen fundamentalen Algorithmen und kdnnen diese anwenden
und analysieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Formale Systeme (Vorlesung,Ubung)

Priafung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Min.)
Prafungsvorleistungen:
Aktive Teilnahme an den Ubungen, belegt durch Nachweis von 50% der in den
Ubungsaufgaben eines Semesters erreichbaren Punkte.
Prafungsanforderungen:

 Strukturen, Syntax und Semantik von Aussagen- und Pradikatenlogik.

 Einfiihrung in weitere Logiken (z.B. Logiken héherer Stufe).

» Entscheidbarkeit, Unentscheidbarkeit und Komplexitat von logischen

Spezifikationen.

» Grundlagen zu algebraischen Strukturen und partiell geordneten Mengen.

» Syntaxdefinitionen durch Regelsysteme und ihre Anwendung.

» Transformation und Analyseverfahren fir Regelsysteme.

» Einfache Modelle der Nebenlaufigkeit (z.B. Petrinetze).

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Winfried Kurth
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Inf.1203 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1203: Betriebssysteme
English title: Operating Systems

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» kennen Aufgaben, Betriebsarten und Struktur eines Betriebssystems.

» kennen die Verfahren zu Verwaltung, Scheduling, Kommunikation und
Synchronisation von Prozessen und Threads, sie kénnen diese Verfahren jeweils
anwenden, analysieren und vergleichen.

» kennen die Definition und die Voraussetzungen fir Deadlocks, sowie Strategien
zur Deadlock-Behandlung und kénnen diese Strategien anwenden, analysieren
und vergleichen.

» kennen die Unterschiede und den Zusammenhang zwischen logischem,
physikalischem und virtuellem Speicher, sie kennen Methoden zur
Speicherverwaltung und Verfahren zur Speicherabbildung und kdnnen diese
anwenden, analysieren und vergleichen.

« kennen die Schichtung von Abstraktionsebenen zur Verwaltung von Ein-/Ausgabe-
Geréaten, sowie verschiedene Ein-/Ausgabe-Hardwareanbindungen.

» kennen unterschiedliche Konzepte zur Dateiverwaltung und
Verzeichnisimplementierung und kdnnen diese anwenden, analysieren und
vergleichen.

» kennen die Benutzerschnittstelle eines ausgewéhlten Betriebssystems und kénnen
diese benutzen.

» kennen die Systemschnittstelle eines ausgewahlten Betriebssystems. Sie
kénnen Programme, die die Systemschnittstelle benutzen, in einer aktuellen
Programmiersprache erstellen, testen und analysieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Betriebssysteme (Vorlesung,Ubung)

3 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Erarbeiten und Vorstellen der Lésung mindestens einer Ubungsaufgabe (Prasentation
und schriftliche Ausarbeitung), sowie die aktive Teilnahme an den Ubungen.
Prifungsanforderungen:

Aufgaben, Betriebsarten und Struktur eines Betriebssystems; Verwaltung, Scheduling,
Kommunikation und Synchronisation von Prozessen und Threads; Deadlocks;
Speicherverwaltung; Ein-/Ausgabe; Dateien und Dateisysteme; Benutzerschnittstelle;
Programmierung der Systemschnittstelle.

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1801 oder B.Inf.1841 oder B.Phy.1601 B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Roland LeiRRa
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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jahrlich

1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

100

Maximale Studierendenzahl:
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Module B.Inf.1204 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Module B.Inf.1204: Telematics / Computer Networks

5C
3 WLH

Learning outcome, core skills:
The students

» know the core principles and concepts of computer networks.

» know the principle of layering and the coherences and differences between the
layers of the internet protocol stack.

» know the properties of protocols that are used for data forwarding in wired and
wireless networks. They are able to analyse and compare these protocols.

» know details of the internet protocol.

» know the different kinds of routing protocols, both in the intra-domain and inter-
domain level. They are able to apply, analyse and compare these protocols.

» know the differences between transport layer protocols as well as their

an application.

» know the basics of both symmetric and asymmetric encryption with regards
to network security. They know the various advantages and disadvantages of

encryption method based on application demands.

commonalities. They are able to use the correct protocol based on the demands of

» know the principles of Quality-of-Service infrastructures and networked multimedia

each kind of encryption when compared to each other and can apply the correct

Workload:
Attendance time:

42 h

Self-study time:

108 h

Course: Computernetworks (Lecture,Exercise)

3 WLH

Examination: Written examination (90 minutes)
Examination requirements:
Layering; ethernet; forwarding in wired and wireless networks; IPv4 and IPv6; inter-

domain and intra-domain routing protocols; transport layer protocols; congestion control;
flow control; Quality-of-Service infrastructures; asymmetric and symmetric cryptography

5C

none B.Inf.1101, B.Inf.1801

Admission requirements: Recommended previous knowledge:

English Prof. Dr. Xiaoming Fu

Language: Person responsible for module:

Course frequency: Duration:
once a year 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice

Maximum number of students:
100
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Modul B.Inf.1206 - Version 3

Modul B.Inf.1206: Datenbanken
English title: Databases

Georg-August-Universitat Gottingen 5C
4 SWS

welche grundlegende Funktionalitét ihnen ein Datenbanksystem dabei bietet und
kénnen diese nutzen. Sie kdnnen sich ggf. auf der Basis dieser Kenntnisse mit Hilfe
der Ublichen Dokumentation in diesem Bereich selbstéandig weitergehend einarbeiten.
Die Studierenden verstehen den Nutzen eines fundierten mathematisch-theoretischen
Hintergrundes auch im Bereich praktischer Informatik.

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden kennen die theoretischen Grundlagen sowie technischen Konzepte Prasenzzeit:

von Datenbanksystemen. Mit den erworbenen Kenntnissen in konzeptueller 56 Stunden
Modellierung und praktischen Grundkenntnissen in der am weitesten verbreiteten Selbststudium:

Anfragesprache "SQL" kdnnen sie einfache Datenbankprojekte durchfiihren. Sie wissen, (94 Stunden

Inhalte:

Konzeptuelle Modellierung (ER-Modell), relationales Modell, relationale Algebra
(als theoretische Grundlage der Anfragekonzepte), SQL-Anfragen, -Updates und
Schemaerzeugung, Transaktionen, Normalisierungstheorie.

Literatur: R. Elmasri, S.B. Navathe: Grundlagen von Datenbanksystemen - Ausgabe
Grundstudium (dt. Ubers.), Pearson Studium (nach Praxisrelevanz ausgewahite
Themen).

Lehrveranstaltung: Datenbanken (Vorlesung,Ubung) 4 SWS

Prifung: Klausur (120 Min.) oder mundliche Prifung (ca. 20 Min.) 5C

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uiber aufgebaute weiterfiihrende Kompetenzen in den folgenden Bereichen:
theoretische Grundlagen sowie technische Konzepte von Datenbanksystemen,
konzeptuelle Modellierung und praktische Grundkenntnisse in der am weitesten
verbreiteten Anfragesprache "SQL" in ihrer Anwendung auf einfache Datenbankprojekte,
Nutzung grundlegender Funktionalitaten von Datenbanksystem, mathematisch-
theoretischer Hintergriinde in der praktischen Informatik. Fahigkeit, die vorstehenden
Kompetenzen weiter zu vertiefen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Wolfgang May
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Inf.1209 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1209: Softwaretechnik
English title: Software Engineering

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» kennen Geschichte, Definition, Aufgaben und Wissensgebiete der
Softwaretechnik.

» wissen was ein Softwareprojekt ist, welche Personen und Rollen in
Softwareprojekten ausgeftillt werden missen und wie Softwareprojekte in
Unternehmensstrukturen eingebettet werden kénnen.

» kennen unterschiedliche Vorgehens- und Prozessmodelle der Softwaretechnik,

» kennen deren Vor- und Nachteile und wissen wie die Qualitat von
Softwareentwicklungsprozessen bewertet werden kdnnen.

» kennen verschiedene Methoden der Kosten- und Aufwandsschéatzung fir
Softwareprojekte.

» kennen die Prinzipien und verschiedene Verfahren fir die Anforderungsanalyse fur
Softwareprojekte.

* kennen die Prinzipien und mindestens eine Vorgehensweise fir den Software
Entwurf.

» kennen die Prinzipien der Software Implementierung.

» kennen die grundlegenden Methoden fir die Software Qualitatssicherung.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Priafungsvorleistungen:

B.Inf.1209.Ue: Erarbeiten und Vorstellen der Losung mindestens einer Ubungsaufgabe
(Prasentation und schriftliche Ausarbeitung), sowie die aktive Teilnahme an den
Ubungen.

Prafungsanforderungen:

Definition und Aufgaben der Softwaretechnik, Definition Softwareprojekt,

Personen und Rollen in Softwareprojekten, Einbettung von Softwareprojekten in
Unternehmensstrukturen, Vorgehens- und Prozessmodelle und deren Bewertung,
Aufwands- und Kostenabschéatzung, Anforderungsanalyse, Design, Implementierung
und Qualitatssicherung

Lehrveranstaltung: Softwaretechnik (Vorlesung,Ubung) 3 SWS
Inhalte:

Software-Qualitdtsmerkmale, Projekte, Vorgehensmodelle, Requirements-Engineering,
Machbarkeitsstudie, Analyse, Entwurf, Implementierung, Qualitatssicherung

Prifung: Klausur (90 Minuten) oder miindliche Priifung (ca. 20 Min.) 5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101, B.Inf.1801, B.Inf.1802
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Jens Grabowski
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
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Wiederholbarkeit:

Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
100
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1210: Computersicherheit und Privatheit
English title: Computer Security and Privacy

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Abschluss des Modules kdnnen Studenten:

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Priafungsvorleistungen:

Kontinuierliche Teilnahme an den Ubungen.

Prifungsanforderungen:

Grundbegriffe der Computersicherheit und Privatheit, kryptographische Verfahren,
Authentisierung und Zugriffskontrolle, Softwaresicherheit, Networksicherheit,
Websicherheit, Grundkonzepte des Sicherheitsmanagements.

» Grundbegriffe der Computersicherheit und Privatheit definieren. 56 Stunden
» Grundlegende kryptographische Verfahren benennen und beschreiben. Selbststudium:
» Methoden zur Authentisierung und Zugriffskontrolle erklaren. 94 Stunden
» Angriffe und Schwachstellen in den Bereichen der Softwaresicherheit,
Networksicherheit und Websicherheit erkennen und beschreiben.
» geeignete Methoden und Lésungen benennen, vergleichen und auswahlen, um
Angriffe und Schwachstellen zu adressieren.
» Grundkonzepte des Sicherheitsmanagements prasentieren.
Lehrveranstaltung: Einfihrung in Computersicherheit und Privatheit 4 SWS
(Vorlesung,Ubung)
Prafung: Klausur (90 Min.) oder miundliche Prifung (ca. 20 Min.) 5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Delphine Reinhardt
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

50
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Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.Inf.1236: Machine Learning
Learning outcome, core skills: Workload:
Students Attendance time:
* learn concepts and techniques of machine learning and understand their 56 h _
advantages and disadvantages compared with alternative approaches Self-study time:
* learn techniques of supervised learning for classification and regression 124 h
* learn techniques of unsupervised learning for density estimation, dimensionality
reduction and clustering
» implement machine learning algorithms like linear regression, logistic regression,
kernel methods, tree-based methods, neural networks, principal component
analysis, k-means and Gaussian mixture models
« solve practical data science problems using machine learning methods
Course: Machine Learning (Lecture) 2 WLH
Bishop: Pattern recognition and machine learning. https://cs.ugoe.de/prml
Examination: Written examination (90 minutes) 6C
Examination prerequisites:
B.Inf.1236.Ex: At least 50% of homework exercises solved and N-1 attempts presented
to tutors
Examination requirements:
Knowledge of the working principles, advantages and disadvantages of the machine
learning methods covered in the lecture
Course: Machine Learning - Exercise (Exercise) 2 WLH
Contents:
Students present their solutions of the homework exercises to tutors and discuss them
with their tutors.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none Knowledge of basic linear algebra and probability

English language proficiency at level B2 (CEFR)

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Alexander Ecker

Course frequency: Duration:

each summer semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 4

Maximum number of students:
100
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Students

« learn concepts and techniques of deep learning and understand their advantages
and disadvantages compared to alternative approaches

* learn to solve practical data science problems using deep learning

» implement deep learning techniques like multi-layer perceptrons, convolutional
neural networks and other modern deep learning architectures

* learn techniques for optimization and regularization of deep neural networks

* learn applications of deep neural networks for computer vision tasks such as
segmentation and object detection

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 WLH
Module B.Inf.1237: Deep Learning for Computer Vision
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
56 h

Self-study time:
124 h

Course: Deep Learning for Computer Vision (Lecture) 2 WLH
Goodfellow, Bengio, Courville: Deep Learning. https://www.deeplearningbook.org

Bishop: Pattern Recognition and Machine Learning. https://cs.ugoe.de/prml

Examination: Written examination (90 minutes) 6C
Examination prerequisites:

B.Inf.1237.Ex: At least 50% of homework exercises solved and N-1 attempts presented

to tutors

Examination requirements:

Knowledge of basic deep learning techniques, their advantages and disadvantages and
approaches to optimization and regularization. Ability to implement these techniques.

Course: Deep Learning for Computer Vision - Exercise (Exercise) 2 WLH
Contents:

Students present their solutions of the homework exercises to tutors and discuss them

with their tutors.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none Basic knowledge of linear algebra and probability

Completion of B.Inf.1236 Machine Learning or

equivalent
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Constantin Pape
Prof. Dr. Alexander Ecker
Course frequency: Duration:
each winter semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 5

Maximum number of students:
100
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« the potentials and limitations of data visualization

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.Inf.1240: Visualization
Learning outcome, core skills: Workload:
Knowledge of Attendance time:
56 h

« the fundamentals of visual perception and cognition and their implications for data Self-study time:
visualization. Students can apply these to the design of visualizations and detect 124 h
manipulative design choices

 a broad variety of techniques for visual representation of data, including abstract
and high-dimensional data. Students can select appropriate methods on new
problems

* integration of visualization into the data analysis process, algorithmic generation
and interactive methods

Course: Visualization (Lecture,Exercise) 4 WLH

oral exam in groups (approx. 20 minutes per examinee).

Examination prerequisites:

At least 50% of homework exercises solved.

Examination requirements:

Knowledge of potentials and limitations of data visualization, fundamentals of visual
perception and their implications for good design choices, techniques for visual
representation and how to use them.

Examination: Practical project (2-3 weeks) with presentation and questions during |6 C

(e.g. B.Inf.1842).

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none Foundations of linear algebra and analysis (e.g.
B.Mat.0801 and B.Mat.0802) and programming skills

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Bernhard Schmitzer
Course frequency: Duration:

once a year 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 3-6

Maximum number of students:
50
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Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.Inf.1241: Computational Optimal Transport
Learning outcome, core skills: Workload:
Knowledge of Attendance time:
» the fundamental notions of optimal transport, and its strengths and limitations as a 56 h _
data analysis tool Self-study time:
« the discrete Kantorovich formulation, its convex duality, and Wasserstein distances 124 h
« classical numerical algorithms, entropic regularization, and their scopes of
applicability
» examples for data analysis applications. Students can transfer these to new
potential applications
Course: Computational Optimal Transport (Lecture,Exercise) 4 WLH
Examination: Written exam (90 minutes) or oral exam (approx. 20 minutes) 6C
Examination prerequisites:
At least 50% of homework exercises solved.
Examination requirements:
Knowledge of Kantorovich duality, Wasserstein distances, standard algorithms and
implications for data analysis applications.

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none Foundations of linear algebra and analysis (e.g.
B.Mat.0801 and B.Mat.0802) and programming skills
(e.g. B.Inf.1842).

Language: Person responsible for module:

English Prof. Dr. Bernhard Schmitzer

Course frequency:
once a year

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
4-6

Maximum number of students:
50
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1801: Programmierkurs
English title: Programming

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erlernen eine aktuelle Programmiersprache, sie

 beherrschen den Einsatz von Editor, Compiler und weiteren
Programmierwerkzeugen (z.B. Build-Management-Tools).

» kennen grundlegende Techniken des Programmentwurfs und kénnen diese
anwenden.

» kennen Standarddatentypen (z.B. fiir ganze Zahlen und Zeichen) und spezielle
Datentypen (z.B. Felder und Strukturen).

» kennen die Operatoren der Sprache und kénnen damit gultige Ausdriicke bilden
und verwenden.

» kennen die Anweisungen zur Steuerung des Programmablaufs (z.B.
Verzweigungen und Schleifen) und kénnen diese anwenden.

» kennen die Moglichkeiten zur Strukturierung von Programmen (z.B. Funktionen
und Module) und kénnen diese einsetzen.

» kennen die Techniken zur Speicherverwaltung und kénnen diese verwenden.

» kennen die Mdglichkeiten und Grenzen der Rechnerarithmetik (z.B. Ganzzahl- und
Gleitkommarithmetik) und kénnen diese beim Programmentwurf berticksichtigen.

» kennen die Programmbibliotheken und kénnen diese einsetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Grundlagen der C-Programmierung (Blockveranstaltung)

3 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten), unbenotet

Prafungsanforderungen:

Standarddatentypen, Konstanten, Variablen, Operatoren, Ausdriicke, Anweisungen,
Kontrollstrukturen zur Steuerung des Programmablaufs, Strings, Felder, Strukturen,
Zeiger, Funktionen, Speicherverwaltung, Rechnerarithmetik, Ein-/Ausgabe, Module,
Standardbibliothek, Préprozessor, Compiler, Linker

Die Klausur wird als E-Priifung durchgeftihrt.

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Henrik Brosenne
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

200
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0010: Grundzuge der Algebra und funktionaler
Zusammenhéange
English title: Basics of algebra and functional thinking

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Ubung (Ubung)

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit algebraischem 56 Stunden
Grundwissen vertraut. Sie Selbststudium:
124 Stunden
« festigen grundlegende Techniken zu Zahlbereichen, zur Algebra und zu
elementaren Funktionen;
 entwickeln einen héheren Standpunkt zu grundlegenden Begriffen dieser Gebiete;
» erwerben die Befahigung zum systematischen Argumentieren und Beweisen, um
die Studierfahigkeit fir das Fach Mathematik sicherzustellen;
« erwerben einen Uberblick Giber die Entstehungsgeschichte der Mathematik.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in Bereichen der Algebra erworben. Sie
» beherrschen grundlegende Kenntnisse der Zahlbereiche, der Algebra und der
elementaren Funktionen;
 operieren sicher mit algebraischen und arithmetischen Verfahren und logischen
Schliissen;
 lesen mathematische Beweise zu diesem Bereich;
 dricken mathematische Inhalte der Sekundarstufe | in wissenschaftlicher Sprache
aus;
* unterscheiden zwischen Axiomen, Definitionen und Sétzen, weisen Eigenschaften
konkreter mathematischer Objekte nach und halten dies in einem mathematischen
Text fest.
Lehrveranstaltung: Grundziuge der Algebra und funktionaler Zusammenhéange 2 SWS
(Vorlesung)
Prafung: Klausur (90 Minuten), unbenotet 6C
Prafungsvorleistungen:
B.Mat.0010.PrVor: Erfolgreiches Bestehen des MidTerm-Exams.
Prifungsanforderungen:
Beherrschung grundlegender Techniken und angemessene Formulierung von Inhalten
des Mathematikunterrichts der Sekundarstufe I.
Lehrveranstaltung: Grundzuge der Algebra und funktionaler Zusammenhénge - 2 SWS

Prafung: MidTerm-Exam (90 Minuten), unbenotet

Prifungsanforderungen:

Nachweis von Grundlagenkenntnisse in den Bereichen Zahlbereiche, Algebra und
elementaren Funktionen.
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Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0011: Analysis |
English title: Analysis |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit analytischem
mathematischem Grundwissen vertraut. Sie

« Kennen elementare Mengen und Logik und wenden dieses Wissen in
verschiedenen Beweistechniken an;

« lernen eine Konstruktion oder Charakterisierung der reellen Zahlen kennen;

» beherrschen komplexe Zahlen;

» gehen sicher mit Ungleichungen reeller Zahlen sowie mit Folgen und Reihen
reeller und komplexer Zahlen um; kénnen Grenzwerte in einfachen Fallen
berechnen;

» kennen die Begriffe Limes superior und Limes inferior;

 sind mit dem Begriff der absoluten Konvergenz vertraut, und kennen den
Umordnungssatz;

» kennen die Begriffe der Stetigkeit und gleichm&Rigen Stetigkeit;

« sind mit dem Begriff der Differenzierbarkeit und Ableitung vertraut;

und Differenzierbarkeit;

» kennen spezielle Funktionen wie die Exponentialfunktion, Winkelfunktionen und
Logarithmus;

* sind mit dem Mittelwertsatz vertraut;

» kdnnen Potenzreihenentwicklungen im Reellen berechnen, sowie kennen den
Unterschied zwischen punktweiser und gleichméaRiger Konvergenz;

» kennen die Konstruktion des Regel- oder Riemann-Integrals und grundlegende
Techniken des Integrierens;

» berechnen Integrale und Ableitungen von reellen und komplexen Funktionen in
einer Veranderlichen;

» kennen erste Vertauschungssatze von Grenzwerten und Integral und
Differentiation.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der Analysis erworben. Sie

passiv und aktiv;

» formulieren mathematische Sachverhalte aus analytischen Bereichen in
schriftlicher und mu“ndlicher Form korrekt;

« losen Probleme der reellen, eindimensionalen Analysis;

 analysieren klassische Funktionen und ihre Eigenschaften mit Hilfe von
funktionalem Denken,;

« erfassen grundlegende Eigenschaften von Zahlenfolgen und Funktionen;

« untersuchen reelle und komplexe Funktionen in einer Veranderlichen auf Stetigkeit

» verwenden korrekt mathematische Sprache mit Beweisen, Séatzen und Definitionen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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+ sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Das Tutorium ist ein optionales Angebot zum Training des Problemldsens.

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung | 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0011.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte

Teilnahme, Présentation von Lésungen

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung | - Ubung 2 SWS
Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung | - Tutorium 4 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis von Grundkenntnissen der Analysis, insbesondere Verstandnis des

Grenzwertbegriffs, sowie Beherrschen grundlegender Beweistechniken der Analysis.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Basismodul in den Bachelorstudiengéngen der Lehreinheit Mathematik.

die Module B.Mat.0841 und B.Mat.0842 ersetzen.

Lehreinheit Mathematik.

Wiederholungsregelungen

bleibt unberihrt.

* In Bachelorstudiengangen der Lehreinheit Informatik kann dieses Modul zusammen mit B.Mat.0012

* Universitéatsweites Schlisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fir Studierende der

* Nicht bestandene Prufungen zu diesem Modul kdnnen dreimal wiederholt werden.

 Ein vor Beginn der Vorlesungszeit des ersten Fachsemesters, z.B. im Rahmen des mathematischen
Sommerstudiums, absolvierter Prifungsversuch im Modul B.Mat.0011 "Analysis I" gilt im Falle des
Nichtbestehens als nicht unternommen (Freiversuch); eine im Freiversuch bestandene Modulprifung
kann einmal zur Notenverbesserung wiederholt werden; durch die Wiederholung kann keine
Verschlechterung der Note eintreten. Eine Wiederholung von bestandenen Prifungen zum Zwecke
der Notenverbesserung ist im Ubrigen nicht méglich; die Bestimmung des §16 a Abs. 3 Satz 2 APO
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0012: Analytische Geometrie und Lineare Algebra |
English title: Analytic geometry and linear algebra |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit mathematischem
Grundwissen der linearen Algebra vertraut. Sie

« sind mit Grundbegriffen wir Kérpern, Vektorraumen und Untervektorrdumen
vertraut;

e konnen sicher mit komplexen Zahlen umgehen;

» kennen Beispiele linearer Abbildungen, kénnen Bild, Kern und Quotientenraume
bestimmen;

» kénnen Losungsmengen homogener und inhomogener linearer
Gleichungssysteme bestimmen, mit Basen, dem Austauschsatz und dem Begriff
der linearen Unabhéangigkeit arbeiten;

» kennen den Gaul3-Algorithmus;

« sind mit den Begriffen Spur und Determinante einer Matrix vertraut und kennen die
Cramersche Regel,

» beschreiben lineare Abbildungen sowie die Hintereinanderausfihrung linearer
Abbildungen durch Matrizen;

« sind mit der Gruppe GI(n,K) und der Anwendung von Basistransformationen
vertraut;

* losen Eigenwertprobleme und berechnen Determinanten, Unterdeterminanten
sowie sind mit dem Begriff der Orientierung vertraut;

» kodnnen charakteristische Polynome bestimmen und kennen den Satz von Cayley-
Hamilton;

» kennen Resultate zur Diagonalisierung und Triagonalisierung und kénnen
Jordan'sche Normalformen berechnen;

» erkennen Vektorraume mit geometrischer Struktur und ihre strukturerhaltenden
Homomorphismen, insbesondere im Fall euklidischer und unitérer Vektorraume;

» erkennen Bilinearformen, Skalarprodukte, Hermitsche Formen und kdnnen
Orthogonalisierungsverfahren anwenden;

» erkennen selbstadjungierte Endomorphismen, unitdre Endomorphismen und sind
mit Hauptachsentransformationen vertraut;

» kennen den Sylvesterschen Tragheitssatz.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in der linearen Algebra erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus dem Bereich der linearen Algebra in
schriftlicher und mindlicher Form korrekt;

* losen Probleme anhand von Fragestellungen der linearen Algebra;

« erfassen das Konzept der Linearitat bei unterschiedlichen mathematischen
Objekten;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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» nutzen lineare Strukturen, insbesondere den Isomorphiebegriff, fur die
Formulierung mathematischer Beziehungen;

« erfassen grundlegende strukturelle Eigenschaften linearer und euklidischer
Vektorrdume;

+ sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Das Tutorium ist ein optionales Angebot zum Training des Problemldsens.

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0012.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte

Teilnahme, Présentation von Lésungen

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | - Ubung 2 SWS
Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | - Tutorium 4 SWS

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse der linearen Algebra, insbesondere Uber Losbarkeit und Losungen
linearer Gleichungsysteme und tber Euklidische Vektorraume.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Basismodul in den Bachelorstudiengéngen der Lehreinheit Mathematik.

die Module B.Mat.0841 und B.Mat.0842 ersetzen.

Lehreinheit Mathematik.

* In Bachelorstudiengdngen der Lehreinheit Informatik kann dieses Modul zusammen mit B.Mat.0012

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende der
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0021: Analysis Il
English title: Analysis Il

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weitreichendem
analytischen mathematischen Grundwissen vertraut. Sie

« arbeiten kompetent mit reellwertigen Funktionen mehrerer reeller Veranderlicher;

 untersuchen Funktionen in mehreren Veranderlichen auf Stetigkeit und
Differenzierbarkeit;

» beschreiben topologische Grundbegriffe in metrischen Raumen mathematisch
korrekt;

» kennen den Banachschen Fixpunktsatz und Anwendungen;

» kennen die grundlegende Theorie gewdhnlicher Differenzialgleichungen (Picard-
Lindelof);

» kennen und arbeiten mit den verschiedenen Ableitungsbegriffen fur Funktionen
mehrerer reeller Veranderlicher;

+ sind mit mehrdimensionalen Taylor-Entwicklungen vertraut und kénnen diese auf
Extremwertprobleme anwenden,;

» kennen einen Integralbegriff fur Funktionen mehrerer Veranderlicher und in diesem
Kontext wichtige Eigenschaften (Fubini, Transformationssatz, Konvergenzsatze);

» berechnen Integrale und Ableitungen von Funktionen in mehreren Veranderlichen;

» kennen den Satz Uber implizite Funktionen und kennen Anwendungen wie z.B.
Extrema unter Nebenbedingungen und den Begriff der Untermannigfaltigkeit.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der Analysis erworben. Sie

 formulieren mathematische Sachverhalte aus analytischen Bereichen in
schriftlicher und mundlicher Form korrekt;

* lésen Probleme der reellen, mehrdimensionalen Analysis;

+ analysieren klassische Funktionen in mehreren Variablen und ihre Eigenschaften
mit Hilfe von funktionalem Denken;

« erfassen grundlegende topologische Eigenschaften metrischer Raume.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung i 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0021.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte

Teilnahme, Présentation von Lésungen

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung Il - Ubung 2 SWS
Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung Il - Tutorium 4 SWS
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Das Tutorium ist ein optionales Angebot zum Training des Problemldsens.

Prifungsanforderungen:
Nachweis von Grundkenntnissen und Problemldsefahigkeit in der Differenzial- und
Integralrechnung in mehreren Veranderlichen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
* Im Zwei-Facher-Bachelorstudiengang, Fach Mathematik, kann dieses Modul das Modul B.Mat.0025
"Methoden der Analysis II" ersetzen.
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende der
Lehreinheit Mathematik.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0022: Analytische Geometrie und Lineare Algebra ll
English title: Analytic geometry and linear algebra Il

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit mathematischem
Grundwissen im Bereich der multilinearen Algebra und der Anwendung linearer Algebra
im Kontext von Geometrie und Graphentheorie vertraut. Sie

 sind mit quadratischen Formen und Quadriken vertraut;

» kodnnen Kegelschnitte erkennen und klassifizieren;

 sind mit den ersten Konzepten der affinen und projektiven Geometrie vertraut;

 sind mit Tensoren, DualrAumen und multilinearen Abbildungen vertraut;

» kdnnen mit Tensorprodukten und Tensoralgebren sowie auf3eren Produkten
arbeiten;

« sind mit Moduln Gber Hauptidealringen und Matrizennormalformen vertraut;

» kennen Grundzilige der Graphentheorie, insbesondere Euler-Graphen, Hamilton-
Graphen, Resultate zu kiirzesten Wegen und bipartite Graphen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in Bereichen der analytischen Geometrie und der linearen Algebra
erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus dem Bereich der Geometrie in
schriftlicher und mundlicher Form korrekt;

 lésen Probleme anhand von Fragestellungen der analytischen Geometrie;

» wenden Konzepte der linearen Algebra auf geometrische Fragestellungen an;

« erfassen grundlegende strukturelle Eigenschaften linearer und euklidischer
Vektorraume;

« sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut;

» formulieren kombinatorische Fragestellungen in der Sprache der Graphentheorie.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Das Tutorium ist ein optionales Angebot zum Training des Problemldsens.

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0022.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte

Teilnahme, Préasentation von Lésungen

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il - Ubung 2 SWS
Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra ll - Tutorium 4 SWS

Prafungsanforderungen:
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Nachweis von Grundkenntnissen der linearen und multilinearen Algebra, auch im
Kontext geometrischer und graphentheoretischer Anwendungen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
* Im Zwei-Facher-Bachelorstudiengang, Fach Mathematik, kann dieses Modul das Modul B.Mat.0026
"Geometrie" ersetzen.
* Universitéatsweites Schlisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fir Studierende der
Lehreinheit Mathematik.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0024: Elementare Wahrscheinlichkeitsrechnung und
statistische Datenanalyse
English title: Elementary probability theory and statistical data analysis

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Methoden und
Denkweisen der elementaren Wahrscheinlichkeitsrechnung und der darauf basierenden
statistischen Datenanalyse vertraut. Sie

» modellieren diskrete Wahrscheinlichkeitsrdume, beherrschen die damit
verbundene Kombinatorik sowie den Einsatz von Unabhangigkeit und bedingten
Wabhrscheinlichkeiten;

 formulieren wahrscheinlichkeitstheoretische Aussagen mit diskreten
Wahrscheinlichkeitsraumen, Wahrscheinlichkeitsverteilungen und Zufallsvariablen;

» kennen die wichtigsten elementaren Grundmodelle der Wahrscheinlichkeitstheorie;

» berechnen Erwartungswerte von Funktionen von diskreten Zufallsvariablen;

» gehen sicher mit den Grundbegriffen der deskriptiven Methoden der Statistischen
Datenwissenschaften um wie etwa Histogrammen, Quantilen und anderen
Kenngrof3en von Verteilungen;

* lernen empirisch das Gesetz der grof3en Zahlen, den Zentralen Grenzwertsatz und
die eindimensionale Normalverteilung kennen;

« erlernen grundlegende Algorithmen zur Erzeugung von Zufallszahlen und
Computersimulationen;

 verstehen elementare stochastische Beweistechniken (z. B. die Tschebysheff'sche
Ungleichung) und ihre Verwendung in der Analyse einfacher stochastischer
Modelle und statistischer Methoden;

* sind vertraut mit dem Prinzip der Maximum-Likelihood-Schéatzung und kénnen
diese in einfachen Modellen durchfiihren;

* sind mit dem mittleren quadratischen Fehler zur Bewertung des Risikos dieser
Schétzer vertraut;

« erlernen grundlegende Methoden der statistischen Datenanalyse, wie etwa lineare
Regressionsanalyse, Clusteranalyse und Diskriminanzanalyse und wenden diese
auf Datenbeispiele an.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der elementaren Wahrscheinlichkeitsrechnung und der
Statistischen Datenanalyse erworben. Sie sind in der Lage,

» elementare probabilistische Denkweisen und deskriptive Methoden der
Statistischen Datenanalyse zu verstehen und anzuwenden

» elementare stochastische Modelle zu formulieren;

 diese mathematisch zu analysieren;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden
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» grundlegende Schéatzmethoden zu verwenden und einfache statistische

Datenanalyseverfahren, etwa zur Cluster und Regressionsanalyse, mathematisch

zu verstehen und an Datenbeispielen anzuwenden;
 entsprechende Computersimulationen nachzuvollziehen;
 zugrunde liegende Algorithmen mathematisch zu verstehen.

Lehrveranstaltung: Elementare Wahrscheinlichkeitsrechnung und statistische
Datenanalyse (Vorlesung)

2 SWS

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0024.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte
Teilnahme, Préasentation von Lésungen

6C

Lehrveranstaltung: Elementare Wahrscheinlichkeitsrechnung und statistische
Datenanalyse - Ubung (Ubung)

2 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis elementarer Kenntnisse in Wahrscheinlichkeitsrechnung und statistischer
Datenanalyse

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fiir Mathematische Stochastik
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot
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Georg-August-Universitat Gottingen 3C
) ) 2 SWS
Modul B.Mat.0072: Mathematische Anwendersysteme mit
Schulbezug
English title: Mathematical application software at school
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden 28 Stunden
_ o _ Selbststudium:
 die Grundprinzipien der Programmierung erfasst; 62 Stunden
« die Befdhigung zum sicheren Umgang mit einer Programmiersprache, z.B. Python,
in einem mathematischen Kontext erworben;
» Erfahrungen mit elementaren Algorithmen und deren Anwendungen gesammelt;
« sich unterrichtsrelevante Darstellungstechniken angeeignet.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kenntnisse Uber eine Programmiersprache im mathematischen Kontext erworben. Sie
» haben die Féhigkeit erworben, Algorithmen in einer Programmiersprache, z.B.
Python, umzusetzen;
» haben gelernt die Programmiersprache zum L&sen von elementaren
algebraischen, analytischen und numerischen Problemen einzusetzen;
» kodnnen grundlegende Programmierkonzepte in Unterrichtssituationen anwenden
und in mathematischen Kontexten vermitteln.
Lehrveranstaltung: Blockkurs 2 SWS
Inhalte:
Blockkurs bestehend aus Vorlesung, Ubungen und Praktikum, z.B. "Einfiihrung in
Python und Computeralgebra”.
Priafung: Klausur (90 Minuten) 3C
Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in einer Programmiersprache mit Fokus auf mathematisch orientierte
Anwendung und Hintergrund.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 1-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Stochastikunterricht
English title: Lab course for teaching stochastics

Modul B.Mat.0074: Anwendungspraktikum fir den

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Analyse-Software (z.B. “R” oder Python) vertraut. Sie

diese in konkreten Datenprojekten an.

Kompetenzen:

Methoden fachgerecht zu prasentieren;

Eigenschaften voneinander abzugrenzen;

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit den
grundlegenden Eigenschaften und Methoden einer statistischen Simulations- und

» implementieren einfache stochastische Modelle und interpretieren selbststéndig
einfache entsprechende Problemstellungen in einer geeigneten Software;

« fuhren einfache statistische Simulationen durch und stellen diese grafisch dar;

» beherrschen einige grundlegende Techniken der deskriptiven Statistik und wenden

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

« eine stochastische Simulations- und Analyse-Software auf konkrete stochastische
Problemstellungen anzuwenden und die erhaltenen Resultate von grundlegenden

* typische Anwendungen der fur den Schulunterricht in den Sekundarstufen
relevanten stochastischen Modelle auszusuchen und die Modelle hinsichtlich ihrer

« statistische Daten fir Software-unterstiitzte Analysen aufzubereiten und ihre
wichtigen Eigenschaften adaquat zu visualisieren und zu interpretieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

(Blockveranstaltung)

Lehrveranstaltung: Grundpraktikum fur den Stochastikunterricht

2 SWS

Priafung: Portfolio (max. 15 Seiten ohne Anhé&nge), unbenotet

3C

Prifungsanforderungen:
Grundlegende Kenntnisse in praktischer Stochastik.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.0024

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10

V18-WiSe25/26 Seite 13203



Modul B.Mat.0074 - Version 1

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmieren
English title: Mathematics related programming

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
3sSws

Das erfolgreiche Absolvieren des Moduls erméglicht den Studierenden den sicheren
Umgang mit mathematischen Anwendersystemen. Die Studierenden

» erwerben die Befahigung zum sicheren Umgang mit mathematischen
Anwendersystemen;

« erfassen die Grundprinzipien der Programmierung;

» sammeln Erfahrungen mit elementaren Algorithmen und deren Anwendungen;

 verstehen die Grundlagen der Programmierung in der Programmiersprache
Python;

 lernen Kontroll- und Datenstrukturen kennen;

« erlernen die Grundziige des imperativen und funktionalen Programmierens;

* setzen Bibliotheken zur Losung naturwissenschaftlicher Fragestellungen ein;

« erlernen verschiedene Methoden der Visualisierung;

* beherrschen die Grundtechniken der Projektverwaltung (Versionskontrolle,
Arbeiten im Team).

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Techniken fur das Lésen mathematisch/physikalischer Problemstellungen mit der Hilfe
der Programmiersprache Python erlernt.

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
42 Stunden

Selbststudium:
138 Stunden

Inhalte:
Blockkurs bestehend aus Vorlesung, Ubungen und Praktikum, z.B. "Mathematisch
orientiertes Programmieren”

Lehrveranstaltung: Blockkurs 2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten) 6C

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Féhigkeiten. Die Teilnehmer/
innen weisen grundlegende Techniken fir das Lésen mathematisch/physikalischer
Problemstellungen mit der Hilfe der Programmiersprache Python nach.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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dreimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
120

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Module B.Mat.0732: Practical course in scientific computing: Basics

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 WLH

 are able to carry out programming projects in individual and group work;

» have solid programming skills;

« are proficient in the use of an integrated development environment;

 are able to version projects using a version control system;

» have mastered some basic procedures for the numerical solution of mathematical
problems.

Core skills:
After successfully completing the module, students will be able to

» structure programming tasks in such a way that they can be completed efficiently
in group work;

» develop and document a programming project in an understandable way;

* use a version control system;

» implement mathematical algorithms and procedures in a programming language or
user system

Learning outcome, core skills: Workload:

Learning outcome: Attendance time:

After successfully completing the module, students have basic practical experience in 28h _

scientific computing. They Self-study time:
62 h

Course: Practical course in scientific computing: Basics (Course) 2 WLH

without attachments)

Examination: Portfolio as a versioned programming project (max. 15 pages 3C

Examination requirements:

Students are able to apply mathematical knowledge to programming tasks. They can
structure these programming tasks in such a way that efficient collaboration in groups is
established. They will be able to develop and document these programming tasks in a
structured manner, including with the help of version control systems.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1013

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

each semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 3 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited
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Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

This module builds on the course B.Mat.0732 "Practical course in scientific computing:
Basics", in which practical foundations of scientific computing are laid. After successfully
completing the module, students have basic practical experience in scientific computing.
They

 are able to create programming projects in individual and group work;

» have solid programming skills;

« are proficient in the use of an integrated development environment;

 are able to version projects using a version control system;

» have mastered some basic procedures for the numerical solution of mathematical
problems;

« are able to ensure the quality and reliability of code through testing;

« are proficient in working with environments to develop and deploy applications
consistently.

 have basic knowledge of automation in software development.

Core skills:
After successfully completing the module, students will be able to

* structure programming tasks in such a way that they can be completed efficiently
in group work;

» develop and document a programming project in an understandable way;

* use a version control system;

» implement mathematical algorithms and procedures in a programming language or
user system;

» ensure the reliability of code in an automated way;

» provide a programming project in an efficient and user-friendly way.

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 WLH
Module B.Mat.0733: Practical course in scientific computing:
Extensions
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
28 h

Self-study time:
62 h

Course: Practical course in scientific computing: Basics and extensions (Course)

2 WLH

Examination: Portfolio as a versioned programming project (max. 35 pages
without attachments)

3C

Examination requirements:

Students are able to apply the mathematical knowledge they have acquired during

their studies to practical tasks. They can design programming tasks in such a way that
efficient and structured processing is established. They can develop and document their
own project and manage it using version control systems. In addition, they are able to
implement mathematical algorithms and procedures in code and critically reflect on the
results in terms of subject content.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26 Seite 13209



Module B.Mat.0733 - Version 1

none B.Mat.0732, B.Mat.1013
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
each semester

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

* Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
« Exclusions: Only one of the courses B.Mat.0733, B.Mat.0736 and B.Mat.0739 can be taken.
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Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 WLH
Module B.Mat.0736: Practical course in scientific computing:

Advanced extensions

Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
28 h

Self-study time:
152 h

This module builds on the course B.Mat.0732 "Practical course in scientific computing:
Basics", in which practical foundations of scientific computing are laid. After successfully
completing the module, students have basic practical experience in scientific computing.
They

 are able to create programming projects in individual and group work;

» have solid programming skills;

« are proficient in the use of an integrated development environment;

 are able to version projects using a version control system;

» have mastered some basic procedures for the numerical solution of mathematical
problems.

« are able to ensure the quality and reliability of code through testing;

« are proficient in working with environments to develop and deploy applications
consistently;

 have basic knowledge of automation in software development;

« are able to apply techniques to parallelise tasks or use GPU computing to
accelerate calculations;

 can carry out performance profiling and implement strategies to optimise memory
consumption;

» master the optimisation of algorithms to improve efficiency in software
development.

Core skills:
After successfully completing the module, students will be able to

* structure programming tasks in such a way that they can be completed efficiently
in group work;

» develop and document a programming project in an understandable way;

* use a version control system;

» implement mathematical algorithms and procedures in a programming language or
user system;

» ensure the reliability of code in an automated way;

» provide a programming project in an efficient and user-friendly way;

« identify mathematical problems in application questions independently and convert
them into a mathematical model;

« convert complex mathematical problems into a series of simple programming tasks
in order to solve them independently;

 independently analyse and present questions in the field of scientific computing.

Course: Practical course in scientific computing: Basics and advanced 2 WLH
extensions (Course)
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Examination: Portfolio as a versioned programming project (max. 45 pages 6C
without attachments)

Examination prerequisites:

Oral presentation (approx. 45 minutes)

Examination requirements:

Students are able to apply the mathematical knowledge they have acquired during their
studies to complex practical tasks. They can design programming tasks in such a way
that efficient and structured processing is guaranteed. They can develop and document
their own project and manage it using version control systems. In addition, they are able
to implement mathematical algorithms and procedures in code and critically reflect on
their approach. Students will also be able to present the methods and tools used in an
understandable and structured way.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.0732, B.Mat.1013
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:

each semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
* Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics

» Exclusions: Only one of the courses B.Mat.0733, B.Mat.0736 and B.Mat.0739 can be taken.
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Learning outcome:

This module builds on the course B.Mat.0732 "Practical course in scientific computing:
Basics", in which practical foundations of scientific computing are laid. An integral part
of the module is an (external) internship in the context of mathematical research. After
successfully completing the module, students have expanded their practical experience
in scientific computing. They

 are able to create programming projects in group work;

 have solid programming skills;

« are proficient in the use of an integrated development environment;

 are able to version projects using a version control system;

» have mastered some basic procedures for the numerical solution of mathematical
problems.

 are able to ensure the quality and reliability of code through testing;

* are proficient in working with environments to develop and deploy applications
consistently;

» have basic knowledge of automation in software development;

 are able to apply techniques to parallelise tasks or use GPU computing to
accelerate calculations;

* can carry out performance profiling and implement strategies to optimise memory
consumption;

* master the optimisation of algorithms to improve efficiency in software
development;

* they are familiar with mathematical procedures, tools and processes as well as the
organisational and social environment of the practice.

Core skills:
After successfully completing the module, students will be able to

« structure programming tasks in such a way that they can be completed efficiently
in group work;

 develop and document a programming project in an understandable way;

 use a version control system;

» implement mathematical algorithms and procedures in a programming language or
user system;

 ensure the reliability of code;

» provide a programming project in an efficient and user-friendly way;

« identify mathematical problems in application questions independently and convert
them into a mathematical model;

» convert complex mathematical problems into a series of simple programming tasks
in order to solve them independently;

 independently analyse and present questions in the field of scientific computing;

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
2 WLH
Module B.Mat.0739: Practical course in scientific computing in the
context of a research project or a business project
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
28 h

Self-study time:
242 h
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» acquire skills in project-related and research-orientated teamwork and project
management.

Course: Practical course in scientific computing in the context of a research 2 WLH
project or a business project (Course)
Examination: Portfolio as a versioned programming project (max. 45 pages 9C
without attachments)
Examination prerequisites:
Oral presentation (approx. 45 minutes)
Examination requirements:
Students are able to apply the mathematical knowledge they have acquired during their
studies to complex practical tasks in the context of a research project or a business
project. They can design programming tasks in such a way that efficient and structured
processing is guaranteed. They can develop and document a research project or a
business project and manage it using version control systems. In addition, they are able
to implement mathematical algorithms and procedures in code and critically reflect on
their approach. Students will also be able to present the methods and tools used in an
understandable and structured way.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.0732, B.Mat.1013
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:
each semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
* Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics

» Exclusions: Only one of the courses B.Mat.0733, B.Mat.0736 and B.Mat.0739 can be taken.
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Modul B.Mat.0743 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0743: Stochastisches Praktikum: Einfihrung
English title: Practical course in stochastics: Introduction

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit den
grundlegenden Eigenschaften und Methoden einer statistischen Simulations- und
Analyse-Software (z.B. “R” oder Python) vertraut. Sie

» implementieren einfache stochastische Modelle und interpretieren selbststéndig
einfache entsprechende Problemstellungen in einer geeigneten Software;

« fuhren einfache statistische Simulationen durch und lernen diese grafisch
darzustellen;

» beherrschen einige grundlegende Techniken der deskriptiven Statistik und kénnen
diese in konkreten Datenprojekten anwenden.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

« eine stochastische Simulations- und Analyse-Software auf konkrete stochastische
Problemstellungen anzuwenden und die erhaltenen Resultate von grundlegenden
Methoden fachgerecht zu prasentieren;

* statistische Daten und ihre wichtige Eigenschaften adéquat zu visualisieren und
interpretieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Stochastisches Grundpraktikum: Einfuhrung
(Blockveranstaltung)

2 SWS

Prifung: Portfolio (max. 15 Seiten ohne Anhange), unbenotet

3C

Priafungsanforderungen:
Grundlegende Kenntnisse in praktischer Stochastik.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0024

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Module B.Mat.0746 - Version 1

Learning outcome:

This module builds on the course B.Mat.0743 "Practical course in stochastics:
Introduction”, in which practical foundations of stochastics are laid. After successfully
completing the module, students are familiar with the basic properties and methods of
statistical simulation and analysis software (e.g. "R" or Python). They

* are proficient in some basic estimation techniques such as the maximum likelihood
estimation method and its simulation of the associated statistical risk and their
simulation in advanced statistical models, such as linear, non-linear and logistic
regression methods and elementary methods for cluster analysis;

« are proficient in techniques for simulating stochastic models and algorithms and
apply them;

« are proficient in basic methods of inferential statistics and their simulation, in
particular confidence intervals and test procedures;

 are able to apply these methods to data projects and to interpret and visualise their
results.

Core skills:
After successfully completing the module, students will be able to

 apply estimation techniques and evaluate them on the basis of statistical risk;
» apply stochastic simulation techniques;

» apply methods of inferential statistics to data projects;

» adequately visualise and interpret statistical data and present results of their

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.Mat.0746: Practical course in stochastics: advanced
course
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
56 h

Self-study time:
124 h

none B.Mat.0721, B.Mat.0743

B.Mat.3447, B.Mat.3147).

project.
Course: Practical course in stochastics: Basics and extensions (Course) 4 WLH
Examination: PortfolioPortfolio (max. 35 pages without attachments) 6C
Examination prerequisites:
B.Mat.0746.PVL Oral presentation (approx. 20 minutes)
Examination requirements:
In-depth knowledge of practical stochastics.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:

It is recommended that participants have knowledge
in statistics beyond B.Mat.0024 (e.g. B.Mat.3240,

Language: Person responsible for module:
English, German Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:
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each winter semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Modul B.Mat.0921 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
- : . C)
Modul B.Mat.0921: Einfihrung in TeX/LaTeX und praktische 2 SWS
Anwendungen
English title: Introduction to TeX/LaTeX with applications
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit dem Einsatz von 28 Stunder.1
TeX oder LaTeX zur Erstellung von wissenschaftlichen Texten und Vortragen vertraut. Selbststudium:
Si 62 Stunden
ie
« sind vertraut mit ordentlicher Dokumentengliederung;
« erstellen Literaturangaben und Querverweise;
» erzeugen mathematische Formeln;
» erzeugen Grafiken und binden sie ein.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» einfache Dokumente mit LaTeX zu erstellen;
» ansprechende Vortragsfolien mit LaTeX zu erzeugen.
Lehrveranstaltung: Blockkurs
Inhalte:
Einwdchige Blockveranstaltung mit Praktikum
Priafung: Hausarbeit (max. 10 Seiten), unbenotet 3C
Prafungsvorleistungen:
RegelméaRige Teilnahme an der Veranstaltung
Prifungsanforderungen:
Erstellung eines wissenschatftlichen Portfolios mit TeX/LaTeX und der Folien fur eine
Prasentation mit Beamer-TeX.
Priafungsanforderungen:
Sicherer Umgang mit den grundlegenden Funktionen von LaTeX und Bearmer-TeX
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Grundkenntnisse im Umgang mit einem Computer.
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
Deutsch, Englisch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Module B.Mat.0922 - Version 5

Learning outcome:

After having successfully completed the module, students are familiar with the basics of
mathematics information services and electronic publishing. They

» work with popular information services in mathematics and with conventional, non-
electronic as well as electronic media;

» know a broad spectrum of mathematical information sources including
classification principles and the role of meta data;

+ are familiar with current development in the area of electronic publishing in the
subject mathematics.

Core sKkills:

After successfull completion of the module students have acquired subject-specific
information competencies. They

+ have suitable research skills;
« are familiar with different information and specific publication services.

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (incl. key
o ) ) comp.: 3 C)

Module B.Mat.0922: Mathematics information services and 2 WLH

electronic publishing

Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
28 h

Self-study time:
62 h

Course: Lecture course (Lecture)
Contents:
Lecture course with project report

Examination: Written examination (90 minutes), not graded 3C
Examination prerequisites:

Regular participation in the course

Examination requirements:

Application of the acquired skills in individual projects in the area of mathematical

information services and electronic publishing

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

each summer semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
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Instructors: Lecturers at the Mathematical Institute
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Module B.Mat.0923 - Version 2

Learning outcome:

After having successfully completed the module, students are familiar with the basics of
scientific writing.

Obijectives:

» How to start; motivation for writing a paper (thesis, term paper, seminar
presentation, conference talk); choice of language (German/English/?); when to
start; support resources.

« Different text types in the professional carreer, e.g. motivation letter, research
report, technical report, proposal etc.

» Plagiarism; different types of plagiarism, unintentional and intentional plagiarism;
how to avoid and recognise plagiarism? How to avoid being accused of
plagiarism?

» Planning and execution, structure, overall style of language, clear and concise
writing, writing problems and how to avoid them, cultural sensitivity, cultural
transferability.

 Discussion; purpose, content, tense, structure; introducing tense, voice and mood;
introducing modular writing and why it helps.

» Methods; purpose, content (Bishop report implications), tense, structure.

* Results; purpose, content, tense, structure; what goes in figures, images and
tables; effective placing and citation of figures, images, tables; warning on image
manipulation.

* Introduction; purpose, content, tense, structure.

« Title, abstract, key words, search engine optimization, list of references,
acknowledgements.

» Optionally, choosing a journal, text matching, predatory & trick journals, your
audience, factors affecting choice, scope, impact factors, open access.

» Optionally, ethics of publication, COPE, Vancouver rules and other bodies,
authorship, author order, contributorship statements, coauthors, corresponding
authors, chaperones, grievance procedures.

Core skills:

After successfull completion of the module students have acquired subject-specific
competencies in scientific writing. They

* have suitable research skills;
« are familiar with how to find and discuss a topic academically and using academic
terms and methodology.

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (incl. key
. - . comp.: 3 C)

Module B.Mat.0923: Scientific Writing 2 WLH

Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
28 h

Self-study time:
62 h

Course: Lecture course (Lecture)
Contents:
Lecture course with project report

2 WLH
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Examination: Term Paper (max. 15 pages), not graded 3C

Examination requirements:

Application of the acquired skills in individual projects in the area of mathematical

information services and electronic publishing

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none none
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
each winter semester

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:

Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructors: Lecturers at the Mathematical Institute
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Modul B.Mat.0931 - Version 5

English title: Coaching of teaching assistants

Georg-August-Universitat Gottingen 4 C (Anteil SK: 4
- C)
Modul B.Mat.0931: Tutorentraining 2'SWS

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit theoretischen
und praktischen Fragestellungen der Vermittlung mathematischen Wissens vertraut. Sie
werden befahigt,

* mathematische Inhalte an Studierende im ersten Semester zu vermitteln;
+ eine heterogene Ubungsgruppe zu leiten.

» verschiedene Lehrmethoden und Visualisierungstechniken einzusetzen;
* souveran aufzutreten.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* Rhetorik- und Prasentationstechniken einzusetzen;

» Teamkompetenzen (insb. Motivationsfahigkeit und sicherer Umgang mit
Konfliktsituationen) einzusetzen;

» Methoden des Zeitmanagements zu verwenden,;

* interkulturelle Kompetenzen, insbesondere interkulturelle Kommunikationswege
einzusetzen.

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Integratives Projekt

Inhalte:

Neben dem Leiten einer Ubungsgruppe wahrend des gesamten Semesters oder
einer Blockveranstaltung beinhaltet das Projekt ein Vorbereitungsseminar und ein
Abschlussseminar sowie begleitende Kurzveranstaltungen.

Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

Ausarbeitung (max. 5 Seiten), unbenotet
Prifungsvorleistungen:
Teilnahme an der Veranstaltung

Priifung: Prasentation [Ubungsstunde] (ca. 45 Minuten) und schriftliche 4C

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele und Erwerbs der Kompetenzen durch
Umsetzung in einer Ubungsstunde

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Ubertragung der Leitung einer Ubungsgruppe zu keine

einer Lehrveranstaltung der Fakultat fir Mathematik
und Informatik im gleichen Semester

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiendekan*in Mathematik
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Modul B.Mat.0931 - Version 5

Angebotshaufigkeit: Dauer:

keine Angabe 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig Bachelor: 3 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.0932 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
. : : C)
Modul B.Mat.0932: Vermittlung mathematischer Inhalte an ein 2 SWS
Fachpublikum
English title: Communicating mathematical topics to a professional audience
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit theoretischen 28 Stunder.1
und praktischen Grundlagen der Vermittlung mathematischen Wissens vertraut. Sie Selbststudium:
62 Stunden
» schatzen das Niveaus der Zielgruppe einer mathematischen Darbietung ein;
« strukturieren Prasentationen gut;
» beherrschen sicher stilistische und technische Aspekte der Darbietung;
» wahlen adaquate Hilfsmittel (z.B. zur Visualisierung);
* steuern die Diskussion mit dem Publikum.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfligen die Studierenden Uber je nach
Veranstaltung verschiedene Kommunikations- und Vermittlungskompetenzen sowie ggf.
Fremdsprachenkompetenzen.
Lehrveranstaltung: Veranstaltung mit theoretischem und praktischem Anteil,
kann ggf. als Blockveranstaltung angeboten werden oder als Teil eines
mathematischen Seminars. (Seminar)
Prafung: Prasentation (45 Minuten), unbenotet 3C
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme an der Veranstaltung
Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele durch Anfertigen einer Darbietung zur
Vermittlung mathematischer Inhalte (Format der Darbietung je nach Veranstaltung)
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig Bachelor: 3 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0935 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

wissenschaftlicher Modellsammlungen

maintenance and the use of scientific collections

Modul B.Mat.0935: Historische, museumspéadagogische und
technische Aspekte fir den Aufbau, Erhalt und die Nutzung

English title: Historical, museum-related, and technical aspects of the building-up, the

4 C (Anteil SK: 4
C)
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Forschungsprojekten

Kompetenzen:

mathematischen Wissensvermittlung. Sie

Modellsammlungen erforderlich sind.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden Uber Kenntnisse
des Planens und Gestaltens von Mathematikunterricht und mathematikdidaktischen

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls nutzen die Studierenden Kenntnisse der

 ordnen wissenschaftliche Modellsammlungen in ihren historischen Kontext ein,
e nutzen museumspadagogische Ansatze fir die Vermittlung mit Hilfe von Objekten,
» kennen Beispiele fir Techniken, die fiir den Aufbau und Erhalt von Objekten in

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar

2 SWS

Prifung: Portfolio (max. 5000 Zeichen), unbenotet

4C

Prifungsanforderungen:

Erarbeitung historischer, museumspadagogischer und technischer Aspekte eines
Modells oder mehrerer Modelle in Kontexten von Sammlungen.

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
keine Angabe

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.0936 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0936: Medienbildung zu mathematischen Objekten und
Problemen
English title: Media education for mathematical objects and problems

4 C (Anteil SK: 4
C)
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfligen die Studierenden tiber Kenntnisse
des Medienunterstltzen Lehrens und Lernens zu mathematischen Objekten und
Problemen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ordnen die Studierenden wissenschaftliche
Modellsammlungen in ihren historischen Kontext ein. Sie

» nutzen Kenntnisse der Medienbildung zur mathematischen Wissensvermittlung,

« vergleichen unterschiedliche Designs fur die lllustration mathematischer Objekte
und Probleme,

» implementieren beispielhaft unterschiedliche medientechnische Realisierungen
mathematischer

» Objekte.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar

2 SWS

Priafung: Portfolio (max. 5000 Zeichen), unbenotet

4C

Prifungsanforderungen:
Erarbeitung medienbezogener Aspekte eines Modells oder mehrerer Modelle in
Kontexten von Sammlungen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.0940 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
I . . C)
Modul B.Mat.0940: Mathematik in der Welt, in der wir leben 2 SWS
English title: The mathematical nature of the world we are living in
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit der Rolle der 28 Stunder.1
Mathematik in unserer Gesellschaft vertraut, wobei die Schwerpunktsetzung je nach Selbststudium:
Veranstaltung ausgestaltet wird. Die Studierenden 62 Stunden
» entwickeln ein starkeres Bewusstsein fur die Rolle der Mathematik in anderen
Fachdisziplinen;
» erwerben ein tieferes Versténdnis fur die Bedeutung der Mathematik fir den
(technologischen) Fortschritt;
» erkennen die Bedeutung der Mathematik fur das Verstandnis von Vorgéngen und
Erscheinungen in der Natur;
 verstehen die Rolle der Mathematik in der Gesellschaft.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber
verschiedene Kompetenzen, je nach Ausgestaltung der Lehrveranstaltung haben sie
« ihre Befahigung zum Logischen Denken ausgebaut;
» das mathematische Interpretieren von Observationen und Daten in einem
aulRermathematischem Kontext erlernt;
« die Transferfahigkeit von abstraktem Wissen auf reelle Situationen erworben;
« ihre Methodenkompetenz im mathematischen Bereich gestérkt.
Lehrveranstaltung: Vorlesung oder Seminar
Prafung: Klausur (90 Minuten) oder Hausarbeit (max. 10 Seiten), unbenotet 3C
Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele durch Anwendung auf ausgewahlte
Problemstellungen
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0950 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen

akademischen Selbstverwaltung

Modul B.Mat.0950: Mitgliedschaft in der studentischen oder

English title: Membership in the student or academic self-government

3 C (Anteil SK: 3
C)
1SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben zentrale Kompetenzen der Planung, Organisation,
Préasentation sowie Grundkenntnisse in der Projektplanung. Sie erwerben Kompetenzen |14 Stunden
in Rhetorik, in Selbstprasentation und in freier Rede. Im Praxisteil erlangen die

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Selbststudium:

Studierenden vertiefte Kenntnisse in den Bereichen Moderationstechniken, 76 Stunden
Gesprachsfuhrung sowie Entscheidungs- und Konfliktiésungsverhalten in Gruppen.
Lehrveranstaltung: Gremienveranstaltung

Prafung: Hausarbeit (max. 5 Seiten), unbenotet 3C

Prifungsanforderungen:

kénnen.

Die Studierenden erbringen den Nachweis der Befahigung, dass sie Erfahrungen aus
der Praxis mit theoretischen Wissen verknipfen und Methoden der Reflektion anwenden

Zugangsvoraussetzungen:
Mitgliedschaft in mindestens einem der folgenden
Gremien:

1. Fakultatsrat der Fakultat fir Mathematik und
Informatik oder eine seiner Kommissionen

2. Senat der Universitat oder einer seiner
Kommissionen

3. Vorstand des Studentenwerks

4. Vorstand eines Instituts des Bereichs
Mathematik

oder Tatigkeit als Gleichstellungsbeauftragte der
Fakultat fur Mathematik und Informatik.

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 -6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent*in: Studiendekan*in Mathematik oder Studienreferent*in Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

mathematischen Umfeld

Modul B.Mat.0951: Ehrenamtliches Engagement in einem

English title: Civic engagement in a mathematical environment

3 C (Anteil SK: 3
C)
1SWS

Lernziele/Kompetenzen:

mindestens einem der folgenden Bereichen:

* Moderationstechniken,
e Gesprachsfiihrung

Die Studierenden erwerben zentrale Kompetenzen der Planung, Organisation,
Préasentation sowie Grundkenntnisse in der Projektplanung. Sie erwerben Kompetenzen |14 Stunden
in Rhetorik, in Selbstprasentation und in freier Rede. Im Praxisteil erlangen die

Studierenden vertiefte Kenntnisse in mathematischer Wissensvermittlung sowie in

» Entscheidungs- und Konfliktiésungsverhalten in Gruppen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Selbststudium:
76 Stunden

Lehrveranstaltung: Projektarbeit

Prifung: Portfolio (max. 5 Seiten), unbenotet

3C

Prifungsanforderungen:

kénnen.

Die Studierenden erbringen den Nachweis der Befahigung, dass sie Erfahrungen aus
der Praxis mit theoretischen Wissen verknipfen und Methoden der Reflektion anwenden

Zugangsvoraussetzungen:
Ehrenamtliche Tatigkeit ohne Entgelt oder
Aufwandsentschadigung, z.B.

1. bei der Durchfiihrung der Mathematik-
Olympiade oder dem Bundeswettbewerb
Mathematik

2. Nachhilfe im Rahmen von sozialen Projekten

3. Mathematisches Korrespondenz-Zirkel

4. MatheCamp

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 -6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent*in: Studiendekan*in Mathematik oder Studienreferent*in Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
. : : C)
Modul B.Mat.0952: Organisation einer mathematischen 2 SWS
Veranstaltung
English title: Event management in mathematics
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Problemen, die 28 Stunder.1
bei der Organisation einer mathematischen Veranstaltung entstehen, vertraut. Dabei Selbststudium:
wird die Schwerpunktsetzung je nach dem zu organisierenden Veranstaltungsprojekt 62 Stunden
ausgestaltet, zu dem die Studierenden einen abgegrenzten, aktiven Beitrag leisten.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber
verschiedene Kompetenzen, je nach Ausgestaltung des Veranstaltungsprojekts
erwerben sie
» Organisations- und Managementkompetenzen;
* Kompetenzen im Informations- und Zeitmanagement;
» Teamkompetenz.
Lehrveranstaltung: Integratives Projekt
Inhalte:
Angebotshaufigkeit: jahrlich
Prafung: Projektprasentation (ca. 20 Minuten) oder Hausarbeit (max. 5 Seiten), 3C
unbenotet
Prifungsanforderungen:
Nachweis der Kompetenzen und Féhigkeiten durch einen abgegrenzten, aktiven Beitrag
Zu einem Veranstaltungsprojekt.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0970 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0970: Betriebspraktikum
English title: Internship

8 C (Anteil SK: 8
C)

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden Kompetenzen in
projektbezogener und forschungsorientierter Teamarbeit sowie im Projektmanagement.
Sie sind mit Verfahren, Werkzeugen und Prozessen der Mathematik sowie dem
organisatorischen und sozialen Umfeld der Praxis vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

0 Stunden
Selbststudium:
240 Stunden

Lehrveranstaltung: Prufungskolloquium (Kolloquium)

Prafung: Prasentation (ca. 20 Minuten) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. 10 8C
Seiten), unbenotet

Prifungsvorleistungen:

Bescheinigung tber die erfolgreiche Erfullung der gestellten Aufgaben geman
Praktikumsplan

Prifungsanforderungen:

Erfolgreiche Bearbeitung der gestellten Aufgaben gemaR zwischen dem oder der
Studierenden, der Lehrperson und dem Betrieb zu vereinbarendem Praktikumsplan
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch, Englisch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.1011 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

. ) 4 SWS
Modul B.Mat.1011: Funktionentheorie
English title: Complex analysis

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
56 Stunden

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen

und Methoden der komplexen Analysis vertraut. Sie Selbststudium:

124 Stunden
» gehen sicher mit dem Holomorphiebegriff um und kennen gangige Beispiele von

holomorphen Funktionen;

 beherrschen insbesondere die verschiedenen Definitionen fiir Holomorphie und
erkennen deren Aquivalenz;

» kennen den Identitatssatz fur holomorphe Funktionen und den Satz von Liouville
sowie den Fundamentalsatz der Algebra;

« verstehen den Cauchyschen Integralsatz sowie kennen
Potenzreihenentwicklungen im Komplexen und den Unterschied zur Taylor-
Entwicklung im Reellen;

+ verstehen den Residuensatz und wenden diesen innerhalb der Funktionentheorie
an;

» verstehen Zweige von mehrwertigen komplexen Funktionen bspw. Logarithmus;

» berechnen mit funktionentheoretischen Methoden bestimmte Integrale geeigneter
Funktionenklassen;

« erlernen und vertiefen funktionentheoretische Herangehensweisen an
mathematische Problemstellungen (zum Beispiel zur Konstruktion und
Untersuchung von speziellen Funktionen)

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit grundlegenden Methoden und Grundbegriffen aus der Funktionentheorie
umzugehen;

» auf Basis funktionentheoretischer Denkweisen und Beweistechniken zu
argumentieren;

« sich in verschiedene Fragestellungen im Bereich der Funktionentheorie
einzuarbeiten;

 funktionentheoretische Methoden auf weiterflihrende Themen aus der
Funktionentheorie und verwandten Gebieten anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Funktionentheorie (Vorlesung) 3 SWS

Priafung: Portfolio (max. 15000 Zeichen), unbenotet 6C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.1011.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte
Teilnahme, Présentation von Lésungen

Lehrveranstaltung: Funktionentheorie - Ubung (Ubung) 1 SWS
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Prifungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse in Funktionentheorie

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.0021, B.Mat.0022

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-5

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.1012 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1012: Algebra
English title: Algebra |

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden mit 56 Stunden
grundlegenden Begriffen und Ergebnissen aus der Algebra vertraut. Sie Selbststudium:
124 Stunden
» kennen Anwendungen von Zorns Lemma;
» kennen wichtige Begriffe und Ergebnisse Giber Gruppen, unter anderem
Untergruppen, Normalteiler, zyklische und abelsche Gruppen, Automorphismen
von Gruppen und direkte und semidirekte Produkte von Gruppen;
» kennen erste Eigenschaften der symmetrischen Gruppe;
» erkennen Gruppenoperationen und sind mit den Sylowschen Satzen vertraut;
 sind mit ersten Eigenschaften von Ringen und insbesondere kommutativen Ringen
vertraut;
 verstehen die Begriffe Nullteiler, Integritétsbereich und Einheitsgruppe;
» kénnen mit Idealen arbeiten, sowie Primideale und maximale Ideale erkennen;
« sind mit Quotientenringen vertraut;
» kennen den Begriff des Quotientenkdrpers;
 erkennen Euklidische Ringe, Hauptidealbereiche und faktorielle Ringe;
» konnen mit Polynomringen arbeiten;
+ sind mit dem Begriff der Kdrpererweiterung vertraut, kennen endliche und
algebraische Erweiterungen sowie den Begriff des algebraischen Abschlusses;
» erkennen Zerfallungskorper sowie normale Korpererweiterungen;
» kennen den Begriff der Separabilitat.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in der Algebra erworben und sind auf weiterfu"hrende Veranstaltungen
vorbereitet. Sie sind in der Lage,
* mathematische Sachverhalte aus dem Bereich Algebra korrekt zu formulieren;
» Probleme anhand von Ergebnissen der Algebra zu l6sen;
» Probleme in anderen Gebieten, etwa der Geometrie, im Rahmen der Algebra zu
formulieren und zu bearbeiten;
» Fragestellungen und Anwendungen der Algebra zu bearbeiten.
Lehrveranstaltung: Algebra 1 (Vorlesung) 3 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 6C
Priafungsvorleistungen:
B.Mat.1012.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte
Teilnahme, Préasentation von Lésungen
Lehrveranstaltung: Algebra 1 - Ubung (Ubung) 1SwWs
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Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse in Algebra

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-5

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent*n: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.1013 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1013: Numerik und Optimierung |
English title: Numerical mathematics and optimisation |

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden vertraut mit
Grundprinzipien numerischer Verfahren und insbesondere dem numerischen Umgang
mit linearen Gleichungssysteme und der numerischen Approximation und Integration
von Funktionen einer Veranderlichen. Sie sind in der Lage:

» Fehlerquellen bei numerischen Berechnungen zu identifizieren und zu bewerten;

« direkte und iterative Losungsverfahren zur Lésung linearer Gleichungssysteme zu
formulieren und deren Komplexitat und Konvergenzverhalten zu analysieren;

» numerische Methoden zur Behandlung diskret approximierter Funktionen einer
Veranderlichen zu entwickeln und deren Genauigkeit und Effizienz zu bewerten;
insbesondere Methoden zur Interpolation, Fourier-Transformation und Integration.

Kompetenzen:
Die Studierenden entwickeln grundlegende Kompetenzen in der Numerik. Sie:

 analysieren Fehlerquellen und Fehlerfortpflanzung in numerischen Verfahren und
bertcksichtigen diese bei praktischen Anwendungen; kénnen insbesondere die
Kondition eines Problems und die Stabilitat eines Algorithmus unterscheiden;

* sind in der Lage lineare Gleichungssysteme und Ausgleichsprobleme mit direkten
und iterativen Verfahren zu lésen;

« sind in der Lage numerische Interpolations- und Integrationsverfahren
anzuwenden und deren Fehler abzuschéatzen;

 analysieren numerische Verfahren in Bezug auf deren Komplexitat;

» implementieren und analysieren numerische Algorithmen fiir ausgewahlte
Problemstellungen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Numerik und Optimierung | (Vorlesung)

3 SWS

Prafung: Portfolio (max. 15000 Zeichen), unbenotet

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.1013.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte
Teilnahme, Préasentation von Lésungen

6C

Lehrveranstaltung: Numerik und Optimierung | - Ubung (Ubung)

1 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse der numerischen Mathematik und der Optimierung

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022, B.Mat.0721

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fiir Numerische und Angewandte Mathematik
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende der
Lehreinheit Mathematik.
» Dieses Modul setzt Kenntnisse der Programmiersprache Python voraus, idealerweise B.Mat.0721,
gof. auch B.Mat.0072.
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Modul B.Mat.1014 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 SWS
Modul B.Mat.1014: MaR- und Wahrscheinlichkeitstheorie
English title: Measure and probability theory

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden
mit den Grundbegriffen und Methoden der MaR3theorie sowie auch der
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut, sie

» kennen die wichtigsten elementaren stochastischen Grundmodelle und
Verteilungen von Zufallsvariablen;

* verstehen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz und
Eindeutigkeitsaussagen von Mal3en;

» gehen sicher mit allgemeinen MaR-Integralen um, insbesondere mit dem
Lebesgue-Integral;

* kennen sich mit Lp-Raumen und Produktrdumen aus;

» formulieren wahrscheinlichkeitstheoretische Aussagen mit
WahrscheinlichkeitsrAumen, Wahrscheinlichkeitsmafen und Zufallsvariablen;

» rechnen und modellieren mit stetigen und mehrdimensionalen Verteilungen;

» beschreiben Wahrscheinlichkeitsmaf3e mit Hilfe von Verteilungsfunktionen bzw.
Dichten;

 verstehen und nutzen das Konzept der Unabhé&ngigkeit;

» berechnen Erwartungswerte von Funktionen von Zufallsvariablen;

« verstehen die verschiedenen stochastischen Konvergenzbegriffe und ihre
Beziehungen,;

» kennen charakteristische Funktionen und deren Anwendungen;

 besitzen Grundkenntnisse Uber bedingte Wahrscheinlichkeiten;

» verwenden und beweisen das schwache Gesetz der groRen Zahlen und den
zentralen Grenzwertsatz.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in Mal3- und Wahrscheinlichkeitstheorie erworben. Sie sind in der Lage,

» MaRrdume und Mal3-Integrale anzuwenden;

 stochastische Denkweisen einzusetzen und einfache stochastische Modelle zu
formulieren;

* stochastische Modelle mathematisch zu analysieren;

+ die wichtigsten Verteilungen zu verstehen und anzuwenden;

 stochastische Abschatzungen mit Hilfe von Wahrscheinlichkeitsgesetzen
durchzufihren;

» grundlegende Grenzwertséatze der Wahrscheinlichkeitstheorie zu verwenden und
zu beweisen.

Lehrveranstaltung: Maf3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (Vorlesung) 3 SWS
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Prifung: Klausur (120 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

Teilnahme, Préasentation von Lésungen

B.Mat.1014.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte

6C

Lehrveranstaltung: MaR- und Wahrscheinlichkeitstheorie - Ubung (Ubung) 1 SWS

Prifungsanforderungen:

Nachweis von Grundkenntnissen in Maf3- und Wahrscheinlichkeitstheorie

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022, B.Mat.0024
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-5

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.1021 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1021: Funktionalanalysis
English title: Functional analysis

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit =6 Stunder.1
funktionalanalytischer Denkweise und den zentralen Resultaten aus diesem Gebiet Selbststudium:
vertraut. Sie 124 Stunden
+ sind mit grundlegenden Eigenschaften von Hilbertr&umen vertraut, kennen als
Beispiel insbesondere Fourier-Reihen;
» gehen sicher mit den gangigsten Beispielen von Funktionen- und Folgenrdumen
wie LP, IP und Raumen stetiger Funktionen um;
 analysieren deren funktionalanalytische Eigenschaften und sind mit Raumen
mehrfach differenzierbarer Funktionen vertraut;
* kennen die Dualitatseigenschaften von LP-Raumen und den Dualraum des Raums
stetiger Funktionen;
» kennen das Konzept der schwachen Ldsung;
* kennen die Fourier-Tansformation auf L? als Isometrie;
» wenden die grundlegenden Sétze uber lineare Operatoren in Banach-Raumen an,
inshesondere die Satze von Banach-Steinhaus, Hahn-Banach und den Satz tber
die offene Abbildung;
» kennen den Spektralsatz fir kompakte Operatoren auf Hilbertraumen.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
* in unendlich-dimensionalen Raumen mathematisch zu argumentieren;
» Aufgabenstellungen in funktionalanalytischer Sprache zu formulieren und zu
analysieren;
» Funktionalanalytische Prinzipien wie die Wahl eines passenden Funktionenraums,
Vollstandigkeit, Beschranktheit oder Kompaktheit zu erkennen und anzuwenden.
Lehrveranstaltung: Funktionalanalysis (Vorlesung) 3 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 6C
Priafungsvorleistungen:
B.Mat.1021.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte
Teilnahme, Préasentation von Lésungen
Lehrveranstaltung: Funktionalanalysis - Ubung (Ubung) 1SwWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse in Funktionalanalysis

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Mat.1021 - Version 1

keine B.Mat.1011
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:

4-6

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.1022 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1022: Algebra Il
English title: Algebra Il

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden mit
grundlegenden Begriffen und Ergebnissen aus der Algebra vertraut. Sie

* sind mit der Galoistheorie vertraut;

» Koénnen erste Galoisgruppen bestimmen sowie kennen die Galoiskorrespondenz;
» Kennen Kreisteilungskorper;

» Kennen erste Anwendungen der Galoistheorie.

Weiterhin sind die Studierenden nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls mit den
Anfangen von einem der folgenden Themengebieten vertraut. Sie

» kennen grundlegende Konzepte aus der kommutativen Algebra;
 sind mit den Anféangen der homologischen Algebra vertraut;
» kennen erste Eigenschaften von affinen und projektiven Varietaten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in der Algebra erworben und sind auf weiterfiihrende Veranstaltungen
vorbereitet. Sie sind in der Lage,

* mathematische Sachverhalte aus dem Bereich Algebra korrekt zu formulieren;

» Probleme anhand von Ergebnissen der Algebra zu l6sen;

» Probleme in anderen Gebieten, etwa der Geometrie, im Rahmen der Algebra zu
formulieren und zu bearbeiten;

» Fragestellungen und Anwendungen der Algebra zu bearbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Algebra 2 (Vorlesung)

3 SWS

Prafung: Portfolio (max. 15000 Zeichen), unbenotet

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.1022.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte
Teilnahme, Préasentation von Lésungen

6C

Lehrveranstaltung: Algebra 2 - Ubung (Ubung)

1 SWS

Priafungsanforderungen:
Nachweis vertiefter Grundkenntnisse in Algebra

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1012

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.1023 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1023: Numerik und Optimierung Il
English title: Numerical mathematics and optimisation Il

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden vertraut mit
fortgeschrittenen numerischer Verfahren und insbesondere dem numerischen Umgang
mit nichtlinearen Gleichungssystemen und Optimierungsproblemen. Sie sind in der
Lage:

» numerische Verfahren fir lineare Ungleichungssyteme anzuwenden;

« nichtlineare Gleichungen und Optimierungsprobleme zu verstehen, numerische
Losungsverfahren anzuwenden und deren Konvergenzverhalten zu analysieren;

» mathematische Modelle zu analysieren und Algorithmen fur restringierte und
nichtlineare Optimierungsprobleme zu formulieren und zu analysieren

Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben wesentliche Kompetenzen in fortgeschrittener Numerik und
Optimierung. Sie

« wenden Fixpunkt- und Newton-Verfahren auf nichtlineare Gleichungssysteme und
Ausgleichsprobleme an;

« verstehen die Bedeutung von Konvergenzanalysen und deren praktischen Nutzen;

« verstehen die Theorie der linearen Programmierung sowie Dualitdt und wenden
diese auf Optimierungsprobleme an;

» formulieren Algorithmen flr unrestringierte nichtlineare Optimierungsprobleme
basierende auf Gradienten- und Newton-Verfahren;

» formulieren Kriterien zur Schritttngenauswahl und flihren eine Konvergenzanalyse
aus;

» modellieren restringierte Optimierungsprobleme;

+ verstehen die Grundlagen der quadratischen Programmierung und konvexer
Geometrie.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Numerik und Optimierung Il (Vorlesung)

3 SWS

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.1023.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte
Teilnahme, Préasentation von Lésungen

6C

Lehrveranstaltung: Numerik und Optimierung Il - Ubung (Ubung)

1 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis weiterfuhrender Kenntnisse in numerischer Mathematik und Optimierung.
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Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1013

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
4-6

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Lehreinheit Mathematik.

» Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fiir Numerische und Angewandte Mathematik
« Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende der
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Modul B.Mat.1024 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1024: Stochastik
English title: Stochastics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit fortgeschrittenen 56 Stunden
Begriffen und Denkweisen der mathematischen Stochastik vertraut. Sie Selbststudium:
124 Stunden
» beherrschen weiterfiihrende Konzepte der Mal3theorie;
» beherrschen bedingte Erwartungswerte;
« verstehen gleichgradige Integrierbarkeit;
* kennen 0-1 Gesetze;
* l6sen stochastische Probleme mittels Wahrscheinlichkeitsungleichungen und dem
(multivariaten) zentralen Grenzwertsatz;
» kennen verschiedene Modellklassen stochastischer Prozesse wie z.B. Markov-
Ketten, Martingale und die Brownsche Bewegung und verstehen deren wichtigste
Eigenschaften;
« verstehen das starke Gesetz fiir Martingale und Martingalungleichungen;
» kennen einfache stochastische Techniken zur Simulation von Zufallszahlen z. B.
basierend auf Markov-Ketten.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage
« fortgeschrittene stochastische Denkweisen und Beweistechniken anzuwenden;
* stochastische Problemstellungen tiber Wahrscheinlichkeitsréume und
Zufallsvariablen zu modellieren und zu analysieren;
» Grenzwertséatze der fortgeschrittenen Wahrscheinlichkeitstheorie zu verwenden;
« die Eigenschaften verschiedener Modellklassen stochastischer Prozesse wie z.B.
Markov-Ketten, Martingale und die Brownsche Bewegung zu verstehen und zu
beweisen;
» stochastische Problemstellungen mit Hilfe von stochastischen Prozessen zu
modellieren und analysieren.
Lehrveranstaltung: Stochastik (Vorlesung) 3 SWS
Priafung: Portfolio (max. 15000 Zeichen), unbenotet 6C
Prafungsvorleistungen:
B.Mat.1024.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte
Teilnahme, Présentation von Lésungen
Lehrveranstaltung: Stochastik - Ubung (Ubung) 1 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis von Grundkenntnissen in Stochastik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Mat.1024 - Version 1

keine B.Mat.1014
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:

4-6

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.2210 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

. 6 SWS
Modul B.Mat.2210: Zahlentheorie
English title: Number theory

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
84 Stunden

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen

und Methoden der elementaren Zahlentheorie vertraut. Sie Selbststudium:

186 Stunden
» erwerben grundlegende Kenntnisse Uiber Zahlentheorie;

« sind insbesondere mit Teilbarkeit, Kongruenzen, arithmetischen Funktionen und
dem Reziprozitdtsgesetz vertraut;

» kennen Eigenschaften von elementaren diophantischen Gleichungen;

» kennen insbesondere den Satz von Legendre und sind mit der Pell'schen
Gleichung vertraut;

» kennen wichtige Eigenschaften von binaren quadratischen Formen und die
Klassenzahlformel;

« sind mit Kettenbriichen vertraut;

» kennen wichtige Eigenschaften von Gittern;

* sind mit Charakteren und Gausschen Summen vertraut;

» kennen die elementare Theorie p-adischer Zahlen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» elementare zahlentheoretische Denkweisen und Beweistechniken zu beherrschen;

» mit Grundbegriffen und grundlegenden Methoden der Zahlentheorie zu
argumentieren;

» mit Begriffen und Methoden aus weiterfihrenden Themen der Zahlentheorie zu

arbeiten.
Lehrveranstaltung: Zahlentheorie (Vorlesung) 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C

Prafungsvorleistungen:
B.Mat.2210.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte
Teilnahme, Présentation von Lésungen

Lehrveranstaltung: Zahlentheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis von Grundkenntnissen in Zahlentheorie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
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Modul B.Mat.2210 - Version 5

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.2220 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

. . 6 SWS
Modul B.Mat.2220: Diskrete Mathematik
English title: Discrete mathematics

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
84 Stunden

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen

und Methoden der diskrete Mathematik vertraut. Sie Selbststudium:

186 Stunden
» erwerben grundlegende Kenntnisse Uber diskrete Mathematik, insbesondere

Uber enumerative Kombinatorik, erzeugende Funktionen, Rekursionen und
asymptotische Analyse;

« erlernen algebraische Grundlagen der diskreten Mathematik, insbesondere iben
sie den Umgang mit endlichen Gruppen und Kérpern;

 sind mit Graphen, Bdumen, Netzwerken und Suchtheorien vertraut;

» kennen grundlegende Aspekte der spektralen Graphentheorie, z.B. Laplace-
Matrix, Fiedler-Vektoren, Laplacian-Einbettung, spectral clustering und Cheeger-
Schnitte.

Je nach Bedarf und konkreter Ausgestaltung der Vorlesung erwerben die Studierenden
vertiefte Kenntnisse der diskreten Mathematik, z.B.

» im Bereich Zahlentheorie Uber Kryptographie, Gitter, Codes, Kugelpackungen;

* im Bereich algebraische Strukturen Gber Boolesche Algebra, Matroide, schnelle
Matrixmultiplikation;

» im Bereich Geometrie Uber diskrete Geometrie und Polytope.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» elementare Denkweisen und Beweistechniken der diskreten Mathematik zu
beherrschen;

» mit Grundbegriffen und grundlegenden Methoden der diskreten Mathematik zu
argumentieren;

» mit Begriffen und Methoden aus weiterfihrenden Themen der diskreten
Mathematik zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Diskrete Mathematik (Vorlesung) 4 SWS

Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2220.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte sowie engagierte
Teilnahme, Présentation von Lésungen

Lehrveranstaltung: Diskrete Mathematik - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis von Grundkenntnissen in diskreter Mathematik.
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Modul B.Mat.2220 - Version 4

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.0011, B.Mat.0012

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
2-6

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Module B.Mat.3002 - Version 1

Learning outcome:
After successfully completing the module, students will have

 acquired basic knowledge in a current topic in mathematics;

Georg-August-Universitat Gottingen 3C

2 WLH
Module B.Mat.3002: Current topics in mathematics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

28 h

Self-study time:

62 h
» gained exemplary experience in applying this basic knowledge in the current topic
in mathematics.
Core skills:
After successfully completing the module, students willl have acquired advanced skills
in field of specialisation in mathematics. They are able to contribute the acquired basic
knowledge to academic discussions in a current topic in mathematics.
Course: Advanced lecture course on a current topic in mathematics 2 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 3C
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1011, B.Mat.1012, B.Mat.1013, B.Mat.1014
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:
not specified 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times 4-6

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Department of Mathematics.
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Module B.Mat.3004 - Version 1

Learning outcome:
After successfully completing the module, students will have

 acquired basic knowledge in a selected topic in mathematics;
» gained exemplary experience in applying this basic knowledge in the selected topic
in mathematics.

Core skills:

After successfully completing the module, students willl have acquired advanced skills in
a field of specialisation in mathematics. They are able to

« contribute the acquired basic knowledge to academic discussions in a selected
topic in mathematics;
» work scientifically under supervision in the selected topic in mathematics.

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 WLH
Module B.Mat.3004: Selected topics in mathematics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
56 h

Self-study time:
124 h

Course: Advanced lecture course with exercises or seminar on a selected topic in |4 WLH
mathematics

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 6C
Examination prerequisites:

B.Mat.3004.Ue: Participation in the exercises or presentation in the seminar.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1011, B.Mat.1012, B.Mat.1013, B.Mat.1014
Language: Person responsible for module:

English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times 4-6

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Department of Mathematics.
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Module B.Mat.3010 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3010: Analysis on manifolds
Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
Upon successful completion of the module, students will be familiar with the following 84h _
fundamental concepts and methods of analysis on manifolds: Self-study time:
186 h
» Tangent space, vector field (also time-dependent), integral curve, commutator of
vector fields, vector bundle;
» ocal existence and unigqueness theorem, continuous and C”k-dependence on
initial value for ordinary differential equations, flow of a vector field;
» Algebra of differential forms and graded commutativity, pullback and its properties,
integral of a differential form, de Rham differential, Lie derivative;
» Manifolds, tangent and cotangent bundle, submanifolds, distributions and
Frobenius' Theorem;
» Orientation, Stokes' Theorem, classical 2- and 3-dimensional integral theorems, de
Rham cohomology;
« Critical points, Sard's Theorem, Morse theory;
» Decomposition of the unit, vector bundle;
* Introduction to Lie groups and Lie algebras, examples, group actions;
» Transversality, mapping degree, intersection index.
Core skills:
Upon successful completion of the module, students will be able to:
» Master the ways of thinking and proof techniques of the theory, apply theorems;
» Solve examples of ordinary differential equations (linear systems with constant
coefficients, etc.);
» Handle calculations with differential forms and vector fields (properties of the de
Rham differential, Cartan formula, Lie derivative of vector fields and commutator,
etc.);
» Use examples of manifolds (real and complex Grassmannians, 2-dimensional,
etc.), define submanifolds by regular value theorem;
« Find critical points with their invariants;
» Recognize and analyze the actions of matrix Lie groups (fundamental vector field,
stabilizers, etc.).
Course: Analysis on manifolds (Lecture) 4 WLH
Examination: Written examination (120 minutes) 9C
Examination prerequisites:
B.Mat.3010.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points as well as committed
participation, presentation of solutions
Course: Analysis on manifolds - exercises (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:
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Module B.Mat.3010 - Version 1

Proof of knowledge of analysis on manifolds

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.0021, B.Mat.0022
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
each summer semester

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Module B.Mat.3011 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.Mat.3011: Functional analysis and spectral theory

Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
56 h

Self-study time:
124 h

After successfully completing the module, students are familiar with functional-analytic
thinking and know the central concepts and results of the field. They have the relevant
knowledge on the following topics:

» Banach algebras and spectral theory: Banach-Mazur Theorem, maximal ideal
space, Gelfand representation theorem, spectrum, holomorphic functional calculus;

» C*-algebras: C*-norms, Gelfand-Naimark theorem, GNS construction, positivity,
automatic continuity;

» Spectral theorem for (unbounded) normal operators on Hilbert space, three
variants: via spectral measures, functional calculus, and multiplication operators,
proof for selfadjoint operators, applications in mathematical physics;

» Fréchet spaces, the basic functional-analytic principles continue to hold in them;

« Distributions and the Fourier transform: tempered distributions, operations on
distributions, homogeneous distributions, the Fourier transform, convolutions,
fundamental solutions for constant-coefficient differential operators, Laplace,
Cauchy-Riemann, heat, and wave operators as examples.

Core skills:
After successfully completing the module, students are able to

» work in infinite-dimensional spaces and argue geometrically there;

 reduce or translate problems from other areas of mathematics into functional-
analytic ones;

» understand the importance and use of functional-analytic concepts such as
completeness, boundedness, and compactness.

Course: Functional analysis and spectral theory (Lecture) 3 WLH

Examination: Written examination (120 minutes) 6C
Examination prerequisites:

B.Mat.3011.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points as well as committed
participation, presentation of solutions

Course: Functional analysis and spectral theory - exercises (Exercise) 1 WLH

Examination requirements:
Proof of knowledge in functional analysis and spectral theory.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.0021, B.Mat.0022, B.Mat.1021

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:
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Module B.Mat.3011 - Version 1

each winter semester

1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Module B.Mat.3012 - Version 1

Module B.Mat.3012: Introduction to topology

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH

Learning outcome, core skills:
Learning outcome:

After successfully passing the module the students are familiar with topological ways of
thinking and know the central concepts and results of the area. They know the basics of
(set theoretic) topology, in particular they

 have fully grasped the concept of topological spaces;
» know basic constructions like quotient topologies;
» use topological constructions like simplicial complexes;

Workload:
Attendance time:
56 h

Self-study time:
124 h

Core sKkills:

solve them with topological methods.

« are familiar with concept of homotopy and its applications;

* have a working knowledge of (co)homology of simplicial complexes;

» use concrete and abstract models of covering theory and the fundamental group;
« are familiar with the basic ideas of topological data analysis.

After successfully passing the module the students are capable to

» compute and apply topological invariants like the fundamental groups;

» analyze mathematical problems and argue using a topological way of thinking;

» model geometric situations with topological tools like simplicial complexes;

» can formulate problems using appropriate topological language and analyze and

Course: Introduction to topology (Lecture)

3 WLH

Examination: Written examination (120 minutes)
Examination prerequisites:

participation, presentation of solutions

B.Mat.3012.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points as well as committed

6C

Course: Introduction to topology - exercises (Exercise)

1 WLH

Examination requirements:
Proof of basic knowledge in algebraic topology

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.0021, B.Mat.0022, B.Mat.1021
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
each winter semester

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
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Module B.Mat.3012 - Version 1

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3030: Numerical linear algebra for data science

Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

After successfully completing the module, students will be familiar with analysing
numerical methods of linear algebra, in particular with regard to stability, efficiency and
applicability to data science problems.

The module builds on the courses "Numerics and optimisation I/1l", whose first part
already covers linear systems of equations and direct solution methods. The focus of
this module is on advanced topics and their applications in data science. Following the
course students

« will have a better understanding of the importance of eigenvalues and singular
values of linear mappings, especially in the context of data science;

» know efficient numerical methods for the numerical calculation of these and can
apply and analyse them;

» know how to solve large linear least squares problems efficiently.

Core skills:

Students will develop fundamental skills in numerical linear algebra and its application in
data science. They

« are able to identify problems from data science as problems of (numerical) linear
algebra and apply tools of numerical analysis to them;

 are able to apply numerical methods to solve linear systems of equations, fitting
problems or eigenvalue problems;

 analyse their computational complexity, stability and suitability for large data sets.

Course: Numerical linear algebra for data science (Lecture) 4 WLH

Examination: Written examination (120 minutes) 9C
Examination prerequisites:

B.Mat.3030.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points as well as committed
participation, presentation of solutions

Course: Numerical linear algebra for data science - exercises (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:
Proof of advanced knowledge in numerical linear algebra for data science

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1023

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:
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each winter semester

1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3031: Wissenschaftliches Rechnen
English title: Scientific computing

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Prafungsvorleistungen:
B.Mat.3031.Ue: Teilnahme an Ubungen/Praktikum und miindlicher Vortrag

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden 56 Stunden
_ _ o ) _ Selbststudium:
* Grundwissen zu numerischen Verfahren in einem ausgewahlten aktuellen Gebiet 124 Stunden
des wissenschaftlichen Rechnens erworben;
 beispielbezogene Erfahrungen zur Anwendung dieser numerischen Verfahren in
dem ausgewahlten aktuellen Gebiet des wissenschaftlichen Rechnens und ihren
theoretischen Hintergrinden gesammelt.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden weitergehende
Kompetenzen im Schwerpunkt "Numerische und Angewandte Mathematik" erworben.
Sie sind in der Lage,
» numerische Verfahren des ausgewahlten aktuellen Gebietes des
wissenschaftlichen Rechnens einzusetzen;
+ diese numerischen Algorithmen in einem Anwendersystem oder in einer
geeigneten Programmiersprache zu implementieren;
» elementare Aussagen zu Konvergenz und Komplexitét der ausgewdahlten
numerischen Algorithmen herzuleiten;
+ die ausgewahlten numerischen Verfahren des Gebietes exemplarisch
anzuwenden.
Lehrveranstaltung: Weiterfihrende Vorlesung zu einem aktuellen Gebiet im
Bereich der Verfahren des wissenschaftlichen Rechnens mit Ubungen und/oder
Praktikum
Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten) 6C

Prifungsanforderungen:
Die Beherrschung der in der Veranstaltung behandelten Verfahren des
wissenschaftlichen Rechnens, ihre Anwendbarkeit und Eigenschaften

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1023

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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dreimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Learning outcome:

After successfully completing the module, students are familiar with analysing ordinary
differential equations, in particular with regard to the existence, uniqueness and stability
of solutions and basic numerical methods for solving them. They

« learn the basics of the theory of initial value problems;

* become familiar with numerical methods for the numerical solution of initial value
problems and deal with the error analysis of the methods;

» know the concept of stiffness as well as the necessity and examples of implicit
integrators;

» analyse geometric integrators and their properties;

« discuss the theory of boundary value problems in one space dimension and
analyse their solution with finite differences.

Core skills:
Students develop basic competences in the numerics of differential equations. They:

» analyse the well-posedness of differential equations and systems of differential
equations;

 analyse errors in numerical integrators; in particular, they can analyse the
consistency and stability of these;

« are able to apply numerical differential equation solvers to differential equations
and systems of differential equations;

» analyse numerical methods in terms of their complexity and suitability for different
types of differential equations;

» implement and analyse numerical algorithms for selected problems.

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 WLH
Module B.Mat.3032: Numerics of ordinary differential equations
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
56 h

Self-study time:
124 h

Course: Numerics of ordinary differential equations (Lecture) 3 WLH
Examination: Written examination (120 minutes) 6C
Examination prerequisites:

B.Mat.3032.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise session

Course: Numerics of ordinary differential equations - exercises (Exercise) 1 WLH
Examination requirements:

Proof of advanced knowledge of numerics of ordinary differential equations

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1023

Language: Person responsible for module:
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English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:

every 4th semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.Mat.3033: Numerical and applied mathematics
Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
After successfully completing the module, students are familiar with advanced concepts 56 h _
of numerical and applied mathematics. They acquire sound knowledge of mathematical Self-study time:
modelling of real problems, the development of numerical algorithms and their 124 h
theoretical and practical analysis, in particular they
* learn methods for modelling complex systems and their numerical solution
techniques;
+ analyse the efficiency, stability and convergence of numerical methods;
» know modern algorithms and analyse their application to current problems in
science and technology
Core skills:
Students develop essential skills in numerical and applied mathematics. They:
» master advanced techniques of mathematical modelling and their implementation
in numerical methods;
 analyse numerical algorithms with regard to their accuracy, stability and
computational complexity;
 evaluate and optimise numerical methods for real applications;
» implement numerical algorithms and test their performance on practical problems.
Course: Numerical and applied mathematics (Lecture) 3 WLH
Examination: Written examination (120 minutes) 6C
Examination prerequisites:
B.Mat.3033.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise session
Course: Numerical and applied mathematics - exercises (Exercise) 1 WLH
Examination requirements:
Proof of advanced knowledge of numerical and applied mathematics
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1023
Language: Person responsible for module:
English Dead of studies mathematics
Course frequency: Duration:
every 4th semester 1 semester][s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 6; Master: 1 - 4
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Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.Mat.3040: Statistical theory of deep learning
Learning outcome, core skills: Workload:
This course deals with the statistical foundations of the theory of neural networks Attendance time:
including basic concepts of deep neural networks and statistical techniques of deep 56 h
learning. Self-study time:
Learning outcome: 124 h
The aim of the module is to equip students with knowledge in the following areas:
* basics of neural networks;
» approximation properties of neural networks;
» complexity of neural networks;
« risk bounds of deep neural networks;
« training of neural networks;
» random forests.
Core skills:
After having successfully completed the module, students are familiar with fundamental
terms and statistical foundations of deep learning. They
» know concepts and techniques of deep learning and understand their advantages
and disadvantages compared to alternative approaches;
« are familiar with approximation properties and complexity of neural networks;
» acquire knowledge about robustness and risk bounds of neural networks;
* master the process of training neural networks;
» understand ensemble methods such as random decision forests and are able to
apply them to machine learning tasks.
Course: Statistical theory of deep learning - lectures (Lecture) 2 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 6C
Course: Statistical theory of deep learning - exercises (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:
Knowledge of
« statistical foundations of deep learning techniques;
» concepts of neural networks;
» properties and complexity of neural networks;
* robustness and risk bounds of neural networks;
» ensemble methods, in particular, random decision forests and their application to
machine learning tasks.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1024
Language: Person responsible for module:
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English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 WLH
Module B.Mat.3041: Overview on non-life insurance mathematics
Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
After completion of the module students are familiar with basic notions and methods of 28h _
non-life insurance mathematics. They Self-study time:
62 h

« are familiar with basic definitions and terms within non-life insurance mathematics;

» understand central aspects of risk theory;

» know substantial pricing and reserving methods;

 estimate ruin probabilities.
Core skills:
After successful completion of the module students have acquired basic competencies
within non-life insurance. They are able to

 apply a basic inventory of solving approaches;

 analyse and develop pricing models which mathematically are state of the art;

 evaluate and quantify fundamental risks.
Course: Lecture course (Lecture) 2 WLH
Examination: Written examination (120 minutes) 3C
Examination requirements:
Basic knowledge on non-life insurance mathematics
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1014, B.Mat.1400
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:
not specified 1 semester][s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Learning outcome:

After successfully completing this module students are familiar with basic notions and
methods of life insurance mathematics. In particular they

» master fundamental terms and notions of life insurance mathematics;

» know about risk theory and risk management;

» know substantial pricing and reserving methods, in particular in health insurance;
» know about legal requirements of life, health and pension insurance in Germany.

Core skills:

After successful completion of the module students have acquired basic competencies
within life insurance mathematics. The student should be able to

 apply a basic inventory of solving approaches;
« calculate premiums and provisions in life, health and pension insurance;
 evaluate and quantify fundamental risks.

Georg-August-Universitat Gottingen 3C

2 WLH
Module B.Mat.3042: Overview on life insurance mathematics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
28 h

Self-study time:
62 h

Course: Lecture course (Lecture) 2 WLH
Examination: Written examination (120 minutes) 3C
Examination requirements:

Basic knowledge on life insurance mathematics

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1014

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers of the Institute of Mathematical Stochastics
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Non-life insurance mathematics deals with models and methods of quantifying risks with
both, the occurrence of the loss and its amount showing random patterns. In particular
the following problems are to be solved:

» determing appropriate insurance premiums;

 calculate adequate loss reserves;

» determine how to allocate risk between policyholder and insurer resp. insurer and
reinsurers.

The German Actuarial Association (Deutsche Aktuarvereinigung e. V.) has certified this
module as element of the training as an actuary (,Aktuar DAV* / ,Aktuarin DAV*, cf.
www.aktuar.de). To this end, the course is designed in view of current legislative and
regulatory provisions of the Federal Republic of Germany.

Learning outcome:
The aim of the module is to equip students with knowledge in four areas:

1. risk models;
2. pricing;

3. reserving;
4. risk sharing.

After having successfully completed the module, students are familiar with fundamental
terms and methods of non-life insurance mathematics. They

« are familiar with and able to handle essential definitions and terms within non-life
insurance mathematics;

« have an overview of the most valuable problem statements of non-life insurance;

 understand central aspects of risk theory;

» know substantial pricing and reserving methods;

 estimate ruin probabilities;

* are acquainted with most important reinsurance forms and reinsurance pricing
methods.

Core sKkills:

After having successfully completed the module, students have acquired fundamental
competencies within non-life insurance. They are able to

 evaluate and quantify fundamental risks;

» model the aggregate loss with individual or collective model,

» apply a basic inventory of solving approaches;

» analyse and develop pricing models which mathematically are state of the art;
» apply different reserving methods and calculate outstanding losses;

 assess reinsurance contracts.

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 WLH
Module B.Mat.3043: Non-life insurance mathematics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
56 h

Self-study time:
124 h

Course: Lecture course with exercise session

4 WLH
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Examination: Written examination (120 minutes)

6C

Examination requirements:

Fundamental knowledge of non-life insurance mathematics

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1014
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
each winter semester

Duration:
1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

semester 2017/18

Instructor: External lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics

Accreditation: By the German Actuarial Association (Deutsche Aktuarvereinigung e. V.), valid until winter
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Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.Mat.3044: Life insurance mathematics

Learning outcome, core skills: Workload:

This module deals with the basics of different branches in life insurance mathematics. In | Attendance time:
particular, students get to know both the classical deterministic model and the stochastic |56 h

model as well as how to apply them to problems relevant in the respective branch. On Self-study time:
this base the students describe 124 h

 essential notions of present values;
e premiums and their present values;
* the actuarial reserve.

The German Actuarial Association (Deutsche Aktuarvereinigung e. V.) has certified this
module as element of the training as an actuary (,Aktuar DAV* / ,Aktuarin DAV*, cf.
www.aktuar.de). To this end, the course is designed in view of current legislative and
regulatory provisions of the Federal Republic of Germany.

Learning outcome:

After having successfully completed the module, students are familiar with fundamental
terms
and methods of life insurance mathematics. In particular they

 assess cashflows in terms of financial and insurance mathematics;

 apply methods of life insurance mathematics to problems from theory and practise;

» characterise financial securities and insurance contracts in terms of cashflows;

» have an overview of the most valuable problem statements of life insurance;

» understand the stochastic interest structure;

» master fundamental terms and notions of life insurance mathematics;

» get an overwiew of most important problems in life insurance mathematics;

» understand mortality tables and leaving orders within pension insurance;

» know substantial pricing and reserving methods;

» know the economic and legal requirements of private health insurance in Germany;

 are acquainted with per-head loss statistics, present value factor calculation and
biometric accounting principles.

Core sKkills:

After having successfully completed the module, students have acquired fundamental
competencies within life insurance. They are able to

» assess cashflows with respect to both collateral and risk under deterministic
interest structure;

« calculate premiums and provisions in life-, health- and pension-insurance;

» understand the actuarial equivalence principle as base of actuarial valuation in life
insurance;

» apply and understand the actuarial equivalence principle for calculating premiums,
actuarial reserves and ageing provisions;

« calculate profit participation in life insurance;

* master premium calculation in health insurance;
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« calculate present value and settlement value of pension obligations;
« find mathematical solutions to practical questions in life, health and pension

insurance.
Course: Lecture course with exercises 4 WLH
Examination: Written examination (120 minutes) 6C

Examination requirements:

Fundamental knowledge of life insurance mathematics

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1014
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
each summer semester

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: External lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics

Accreditation: By the German Actuarial Association (Deutsche Aktuarvereinigung e. V.), valid until summer

semester 2019
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3099: Abschlussarbeitseminar und gute
wissenschaftliche Praxis
English title: Thesis project seminar and good scientific practise

6 C (Anteil SK: 3
C)
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundlagen guter
wissenschaftlicher Praxis in folgenden Bereichen vertraut:

 Ehrlichkeit und Transparenz;

» Nachvollziehbarkeit und Reproduzierbarkeit;

» Autoren- und Urheberschaft sowie Zitationspraxis;

» wissenschaftliche Sorgfalt und Umgang mit Fehlern;

» Unabhéangigkeit und Objektivitat;

* Publikationsethik;

» Befangenheiten und Umgang mit anderen Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern.

In dem Modul werden folgende Téatigkeiten verfolgt:

* sich in ein mathematisches Gebiet einarbeiten;

» Aspekte guter wissenschaftlicher Praxis in einem mathematischen Fachgebiet
bertcksichtigen;

» fachwissenschaftlich prasentieren;

» wissenschaftlich Schreiben.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen flr gute wissenschaftliche Praxis erworben, indem sie

« Uber einen Uberblick iiber einschlagige Veroffentlichungen verfiigen;

» eine Ausarbeitung zu einem wissenschaftlichen Thema nach den Gepflogenheiten
guter wissenschaftlicher Praxis erstellen;

* sich kritisch mit mathematischen Verdéffentlichungen auseinandersetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
138 Stunden

Prifungsanforderungen:
Hausarbeit zu einem Thema des (Pro-)Seminars unter besonderer Berlicksichtigung
guter wissenschaftlicher Praxis.

Lehrveranstaltung: Fachwissenschaftliches Proseminar oder Seminar 2 SWS
Prafung: Présentation Seminarvortrag (ca. 45 Minuten) 3C
Lehrveranstaltung: Onlinekurs zu guter wissenschaftlicher Praxis in der 1 SWS
Mathematik

www.mathematik.de/Aus-der-DMV/3050-wissenschaftliche-praxis

Priafung: Hausarbeit (max. 12000 Zeichen) 3C

Prifungsanforderungen:
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Grundlagen guter wissenschaftlichen Praxis am Beispiel eines mathematischen

Fachgebiets.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Mathematische Grundlagen aus den ersten
zwei Studienjahren des Bachelorstudiengangs
Mathematik (B.Sc.)

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch, Englisch Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent*in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
* In diesem Modul entfallen 3C auf das fachwissenschaftliche Vertiefungsstudium und 3C auf den
Bereich Schliisselkompetenzen
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Analytic number theory" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Analytic

to current research topics and able to carry out independent contributions to research
(e. g. within the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the
following content-related competencies may be pursued. Students

* solve arithmetical problems with basic, complex-analytical, and Fourier-analytical
methods;

» know characteristics of the Riemann zeta function and more general L-functions,
and apply them to problems of number theory;

« are familiar with results and methods of prime number theory;

its application in number theory;

» know basic sieving methods and apply them to the problems of number theory;

» know techniques used to estimate the sum of the sum of characters and of
exponentials;

 analyse the distribution of rational points on suitable algebraic varieties using
analytical techniques;

equipartition in number theory.
Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» discuss basic concepts of the area "Analytical number theory";
 explain basic ideas of proof in the area "Analytical number theory";
« illustrate typical applications in the area "Analytical number theory".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3111: Introduction to analytic number theory
Learning outcome, core skills: Workload:

number theory". During the course of the cycle students will be successively introduced

» acquire knowledge in arithmetical and analytical theory of automorphic forms, and

* master computation with asymptotic formulas, asymptotic analysis, and asymptotic

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3111.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

9C

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:
Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Analytic number
theory"
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Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3112: Introduction to analysis of partial differential

eguations

Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

The successful completion of modules of the cycle "Analysis of partial differential
equations” enables students to learn methods, concepts, theories and applications

in the area "Analysis of partial differential equations”. During the course of the cycle
students will be successively introduced to current research topics and able to carry
out independent contributions to research (e. g. within the scope of a Master's thesis).
Depending on the current course offer the following content-related competencies may
be pursued. Students

« are familiar with the most important types of partial differential equations and know
their solutions;

» master the Fourier transform and other techniques of the harmonic analysis to
analyse partial differential equations;

« are familiar with the theory of generalized functions and the theory of function
spaces and use these for solving differential partial equations;

« apply the basic principles of functional analysis to the solution of partial different
equations;

« use different theorems of function theory for solving partial different equations;

» master different asymptotic techniques to study characteristics of the solutions of
partial different equations;

« are paradigmatically familiar with broader application areas of linear theory of
partial different equations;

« are paradigmatically familiar with broader application areas of non-linear theory of
partial different equations;

» know the importance of partial different equations in the modelling in natural and
engineering sciences;

» master some advanced application areas like parts of microlocal analysis or parts
of algebraic analysis.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Analysis of partial different equations”;
» explain basic ideas of proof in the area "Analysis of partial different equations”;
« illustrate typical applications in the area "Analysis of partial different equations”.

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)
Examination prerequisites:
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twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3112.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

differential equations"

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Analysis of partial

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Differential geometry" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area "Differential
geometry". During the course of the cycle students will be successively introduced to
current research topics and able to carry out independent contributions to research

(e. g. within the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the
following content-related competencies may be pursued. Students

* master the basic concepts of differential geometry;

» develop a spatial sense using the examples of curves, areas and hypersurfaces;

» develop an understanding of the basic concepts of differential geometry like
"space" and "manifolds", "symmetry" and "Lie group", "local structures" and
"curvature”, "global structure” and "invariants" as well as "integrability";

» master (variably weighted and sorted depending on the current courses offered)
the theory of transformation groups and symmetries as well as the analysis on
manifolds, the theory of manifolds with geometric structures, complex differential
geometry, gauge field theory and their applications as well as the elliptical
differential equations of geometry and gauge field theory;

» develop an understanding for geometrical constructs, spatial patterns and the
interaction of algebraic, geometrical, analytical and topological methods;

 acquire the skill to apply methods of analysis, algebra and topology for the
treatment of geometrical problems;

 are able to import geometrical problems to a broader mathematical and physical
context.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Differential geometry";
» explain basic ideas of proof in the area "Differential geometry";
« illustrate typical applications in the area "Differential geometry".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3113: Introduction to differential geometry
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3113.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

9C

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:
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geometry"

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Differential

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

In the modules of the cycle "Algebraic topology" students get to know the most important
classes of topological spaces as well as algebraic and analytical tools for studying these
spaces and the mappings between them. The students use these tools in geometry,
mathematical physics, algebra and group theory. They are introduced to current
research questions and enabled to carry out independent contributions to research, e. g.
within the scope of a Master's thesis.

Algebraic topology uses concepts and tools of algebra, geometry and analysis and
can be applied to these areas. In the course offer several aspects are considered at
a time and a cycle will only cover some of the learning objectives mentioned below.
The introduction to the cycle and the specialisation in the cycle will normally cover
different aspects of algebraic topology and supplement one another complementarily.
The following content-related competencies are pursued. Students

» know the basic concepts of set-theoretic topology and continuous mappings;

 construct new topologies from given topologies;

» know special classes of topological spaces and their special characteristics like
CW complexes, simplicial complexes and manifolds;

« apply basic concepts of category theory to topological spaces;

 use concepts of functors to obtain algebraic invariants of topological spaces and
mappings;

» know the fundamental group and the covering theory as well as the basic methods
for the computation of fundamental groups and mappings between them;

« know homology and cohomology, calculate those for important examples and
with the aid of these deduce non-existence of mappings as well as fixed-point
theorems;

« calculate homology and cohomology with the aid of chain complexes;

» deduce algebraic characteristics of homology and cohomology with the aid of
homological algebra;

* become acquainted with connections between analysis and topology;

 apply algebraic structures to deduce special global characteristics of the
cohomology of a local structure of manifolds.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Algebraic topology";
 explain basic ideas of proof in the area "Algebraic topology";
« illustrate typical applications in the area "Algebraic topology".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3114: Introduction to algebraic topology
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH
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examination (appr. 20 minutes)
Examination prerequisites:

twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3114.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Algebraic topology"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

In the modules of the cycle "Mathematical methods of physics" students get to know
different mathematical methods and techniques that play a role in modern physics. They
are introduced to current research questions and enabled to carry out independent
contributions to research, e. g. within the scope of a Master's thesis.

The topics of the cycle can be divided into four blocks, a cycle normally contains parts
of different blocks, that topically supplement each other, but can also be read within one
block. The introducing parts of the cycle form the basis for the advanced specialisation
area. The topic blocks are

» harmonic analysis, algebraic structures and representation theory, (group) effects;

» operator algebra, C* algebra and von-Neumann algebra;

 operator theory, perturbation and scattering theory, special PDE, microlocal
analysis, distributions;

» (semi) Riemannian geometry, symplectic and Poisson geometry, quantization.

One of the aims is that a connection to physical problems is visible, at least in the
motivation of the covered topics. Preferably, in the advanced part of the cycle, the
students should know and be able to carry out practical applications themselves.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Mathematical methods of physics";
 explain basic ideas of proof in the area "Mathematical methods of physics";
« illustrate typical applications in the area "Mathematical methods of physics".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3115: Introduction to mathematical methods in
physics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3115.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

9C

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:
Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Mathematical
methods in physics"

none B.Mat.1100, B.Mat.1200

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
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Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

In the modules of the cycle "Algebraic geometry" students get to know the most
important classes of algebraic varieties and schemes as well as the tools for studying
these objects and the mappings between them. The students apply these skills to
problems of arithmetic or complex analysis. They are introduced to current research
questions and enabled to carry out independent contributions to research, e. g. within
the scope of a Master's thesis.

Algebraic geometry uses and connects concepts of algebra and geometry and can be

geometry and supplement one another complementarily. The following content-related
competencies are pursued. Students

« are familiar with commutative algebra, also in greater detail;

» know the concepts of algebraic geometry, especially varieties, schemes, sheafs,
bundles;

» examine important examples like elliptic curves, Abelian varieties or algebraic
groups;

« use divisors for classification questions;

« study algebraic curves;

 prove the Riemann-Roch theorem and apply it;

 use cohomological concepts and know the basics of Hodge theory;

» apply methods of algebraic geometry to arithmetical questions and obtain e. g.
finiteness principles for rational points;

« classify singularities and know the significant aspects of the dimension theory of
commutative algebra and algebraic geometry;

 get to know connections to complex analysis and to complex geometry.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Algebraic geometry";
 explain basic ideas of proof in the area "Algebraic geometry";
« illustrate typical applications in the area "Algebraic geometry".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3121: Introduction to algebraic geometry
Learning outcome, core skills: Workload:

used versatilely. In the course offer several aspects are considered at a time and a cycle
will only cover some of the learning objectives mentioned below. The introduction to the
cycle and the specialisation in the cycle will normally cover different aspects of algebraic

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral
examination (appr. 20 minutes)
Examination prerequisites:

9C
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twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3121.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Algebraic geometry"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Algebraic number theory" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the areas "Algebraic
number theory" and "Algorithmic number theory". During the course of the cycle
students will be successively introduced to current theoretical and/or applied research
topics and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope
of a Master's thesis). Depending on the current course offer the following content-related
competencies may be pursued in relation to algebra. Students

» know Noetherian and Dedekind rings and the class groups;

« are familiar with discriminants, differents and bifurcation theory of Hilbert;

» know geometrical number theory with applications to the unit theorem and the
finiteness of class groups as well as the algorithmic aspects of lattice theory (LLL);

« are familiar with L-series and zeta functions and discuss the algebraic meaning of
their residues;

» know densities, the Tchebotarew theorem and applications;

» work with orders, S-integers and S-units;

» know the class field theory of Hilbert, Takagi and Idele theoretical field theory;

« are familiar with Zp-extensions and their Iwasawa theory;

« discuss the most important hypotheses of lwasawa theory and their
consequences.

Concerning algorithmic aspects of number theory, the following competencies are
pursued. Students

» work with algorithms for the identification of short lattice bases, nearest points in
lattices and the shortest vectors;

« are familiar with basic algorithms of number theory in long arithmetic like GCD, fast
number and polynomial arithmetic, interpolation and evaluation and prime number
tests;

* use the sieving method for factorisation and calculation of discrete logarithms in
finite fields of great characteristics;

« discuss algorithms for the calculation of the zeta function of elliptic curves and
Abelian varieties of finite fields;

« calculate class groups and fundamental units;

» calculate Galois groups of absolute humber fields.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Algebraic number theory";
 explain basic ideas of proof in the area "Algebraic number theory";
« illustrate typical applications in the area "Algebraic number theory".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3122: Introduction to algebraic number theory
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h
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Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

examination (appr. 20 minutes)
Examination prerequisites:

twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3122.Ue:Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

theory"

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Algebraic number

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

In the modules of the cycle "Algebraic structures" students get to know different
algebraic structures, amongst others Lie algebras, Lie groups, analytical groups,
associative algebras as well as the tools from algebra, geometry and category theory
that are necessary for their study and applications. They are introduced to current
research questions and enabled to carry out independent contributions to research, e. g.
within the scope of a Master's thesis.

Algebraic structures use concepts and tools of algebra, geometry and analysis and
can be applied to these areas. In the course offer several aspects are considered at a
time and a cycle will only cover some of the learning objectives mentioned below. The
introduction to the cycle and the specialisation in the cycle will normally cover different
aspects of algebraic structures and supplement one another complementarily. The
following content-related competencies are pursued. Students

» know basic concepts like rings, modules, algebras and Lie algebras;

» know important examples of Lie algebras and algebras;

» know special classes of Lie groups and their special characteristics;

» know classification theorems for finite-dimensional algebras;

 apply basic concepts of category theory to algebras and modules;

» know group actions and their basic classifications;

» apply the enveloping algebra of Lie algebras;

« apply ring and module theory to basic constructs of algebraic geometry;

» use combinatorial tools for the study of associative algebras and Lie algebras;

» acquire solid knowledge of the representation theory of Lie algebras, finite groups
and compact Lie groups as well as the representation theory of semisimple Lie
groups;

» know Hopf algebras as well as their deformation and representation theory.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Algebraic structures"”;
» explain basic ideas of proof in the area "Algebraic structures";
« illustrate typical applications in the area "Algebraic structures”.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3123: Introduction to algebraic structures
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3123.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

9C
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Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

structures”

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Algebraic

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

In the modules of the cycle "Groups, geometry and dynamical systems" students get to
know the most important classes of groups as well as the algebraic, geometrical and
analytical tools that are necessary for their study and applications. They are introduced
to current research questions and enabled to carry out independent contributions to
research, e. g. within the scope of a Master's thesis.

Group theory uses concepts and tools of algebra, geometry and analysis and can be
applied to these areas. In the course offer several aspects are considered at a time
and a cycle will only cover some of the learning objectives mentioned below. The
introduction to the cycle and the specialisation in the cycle will normally cover different
aspects of the area "Groups, geometry and dynamical systems" that supplement one
another complementarily. The following content-related competencies are pursued.
Students

» know basic concepts of groups and group homomorphisms;

» know important examples of groups;

» know special classes of groups and their special characteristics;

 apply basic concepts of category theory to groups and define spaces via universal
properties;

 apply the concepts of functors to obtain algebraic invariants;

» know group actions and their basic classification results;

» know the basics of group cohomology and compute these for important examples;

» know the basics of geometrical group theory like growth characteristics;

» know self-similar groups, their basic constructs as well as examples with
interesting characteristics;

» use geometrical and combinatorial tools for the study of groups;

» know the basics of the representation theory of compact Lie groups.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Groups, geometry and dynamical systems";

 explain basic ideas of proof in the area "Groups, geometry and dynamical
systems";

« illustrate typical applications in the area "Groups, geometry and dynamical
systems".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3124: Introduction to groups, geometry and dynamical
systems
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral
examination (appr. 20 minutes)

9C
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Examination prerequisites:

twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3124.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

and dynamical systems"

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Groups, geometry

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

In the modules of the cycle "Non-commutative geometry" students get to know the
conception of space of non-commutative geometry and some of its applications in
geometry, topology, mathematical physics, the theory of dynamical systems and number
theory. They are introduced to current research questions and enabled to carry out
independent contributions to research, e. g. within the scope of a Master's thesis.

Non-commutative geometry uses concepts of analysis, algebra, geometry and
mathematical physics and can be applied to these areas. In the course offer several
aspects are considered at a time and a cycle will only cover some of the learning
objectives mentioned below. The introduction to the cycle and the specialisation in

the cycle will normally cover different aspects of non-commutative geometry that
supplement one another complementarily. The following content-related competencies
are pursued. Students

« are familiar with the basic characteristics of operator algebras, especially with their
representation and ideal theory;

 construct groupoids and operator algebras from different geometrical objects and
apply hon-commutative geometry to these domains;

» know the spectral theory of commutative C*-algebras and analyse normal
operators in Hilbert spaces with it;

» know important examples of simple C*-algebras and deduce their basic
characteristics;

 apply basic concepts of category theory to C*-algebras;

* model the symmetries of non-commutative spaces;

 apply Hilbert modules in C*-algebras;

» know the definition of the K-theory of C*-algebras and their formal characteristics
and calculate the K-theory of C*-algebras for important examples with it;

 apply operator algebras for the formulation and analysis of index problems in
geometry and for the analysis of the geometry of greater length scales;

« compare different analytical and geometrical models for the construction of
mappings between K-theory groups and apply them;

« classify and analyse quantisations of manifolds via Poisson structures and know a
few important methods for the construction of quantisations;

« classify W*-algebras and know the intrinsic dynamic of factors;

« apply von Neumann algebras to the axiomatic formulation of quantum field theory;

» use von Neumann algebras for the construction of L2 invariants for manifolds and
groups;

 understand the connection between the analysis of C*- and W*-algebras of groups
and geometrical characteristics of groups;

« define the invariants of algebras and modules with chain complexes and their
homology and calculate these;

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3125: Introduction to non-commutative geometry
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h
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* interpret these homological invariants geometrically and correlate them with each
other;

* abstract new concepts from the fundamental characteristics of K-theory and other
homology theories, e. g. triangulated categories.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Non-commutative geometry";
 explain basic ideas of proof in the area "Non-commutative geometry";
« illustrate typical applications in the area "Non-commutative geometry".

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3125.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Non-commutative
geometry"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1100, B.Mat.1200

Language: Person responsible for module:

English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Inverse problems" enables students
to learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Inverse problems".
During the course of the cycle students will be successively introduced to current
research topics and able to carry out independent contributions to research (e. g. within
the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

+ are familiar with the phenomenon of illposedness and identify the degree of
illposedness of typical inverse problems;

 evaluate different regularisation methods for ill posed inverse problems under
algorithmic aspects and with regard to various a priori information and distinguish
concepts of convergence for such methods with deterministic and stochastic data
errors;

 analyse the convergence of regularisation methods with the help of spectral theory
of bounded self-adjoint operators;

 analyse the convergence of regularisation methods with the help of complex
analysis;

* analyse regularisation methods from stochastic error models;

 apply fully data-driven models for the choice of regularisation parameters and
evaluate these for concrete problems;

» model identification problems in natural sciences and technology as inverse
problems of partial differential equations where the unknown is e. g. a coefficient,
an initial or a boundary condition or the shape of a region;

 analyse the uniqueness and conditional stability of inverse problems of partial
differential equations;

» deduce sampling and testing methods for the solution of inverse problems of
partial differential equations and analyse the convergence of such methods;

» formulate mathematical models of medical imaging like computed tomography
(CT) or magnetic resonance tomography (MRT) and know the basic characteristics
of corresponding operators.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Inverse problems";
 explain basic ideas of proof in the area "Inverse problems";
« illustrate typical applications in the area "Inverse problems".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3131: Introduction to inverse problems
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: written examination (120 minutes) or oral examination (appr. 20
minutes)

9C

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26 Seite 13301



Module B.Mat.3131 - Version 6

Examination prerequisites:

twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3131.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Inverse problems"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1300
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Approximation methods" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area of
"Approximation methods", so the approximation of one- and multidimensional functions
as well as for the analysis and approximation of discrete signals and images. During the
course of the cycle students will be successively introduced to current research topics
and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope of a
practical course in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current
course offer the following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the modelling of approximation problems in suitable finite- and
infinite-dimensional vector spaces;

+ can confidently handle models for the approximation of one- and multidimensional
functions in Banach and Hilbert spaces;

» know and use parts of classical approximation theory, e. g. Jackson and
Bernstein theorems for the approximation quality for trigonometrical polynomials,
approximation in translationally invariant spaces; polynomial reductions and
Strang-Fix conditions;

 acquire knowledge of continuous and discrete approximation problems and their
corresponding solution strategies both in the one- and multidimensional case;

 apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;

* evaluate different numerical methods for the efficient solution of the approximation
problems on the basis of the quality of the solutions, the complexity and their
computing time;

 acquire advanced knowledge about linear and non-linear approximation methods
for multidimensional data;

« are informed about current developments of efficient data approximation and data
analysis;

 adapt solution strategies for the data approximation using special structural
characteristics of the approximation problem that should be solved.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Approximation methods";

» explain basic ideas of proof in the area "Approximation methods" for one- and
multidimensional data;

« illustrate typical applications in the area of data approximation and data analysis.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3132: Introduction to approximation methods
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH
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Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3132.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Approximation

methods"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1300

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Numerics of partial differential
equations” enables students to learn methods, concepts, theories and applications in
the area of "Numerics of partial differential equations”. During the course of the cycle
students will be successively introduced to current research topics and able to carry
out independent contributions to research (e. g. within the scope of a practical course
in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current course offer the
following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the theory of linear partial differential equations, e. g. questions of
classification as well as existence, uniqueness and regularity of the solution;

» know the basics of the theory of linear integral equations;

« are familiar with basic methods for the numerical solution of linear partial
differential equations with finite difference methods (FDM), finite element methods
(FEM) as well as boundary element methods (BEM);

 analyse stability, consistence and convergence of FDM, FEM and BEM for linear
problems;

» apply methods for adaptive lattice refinement on the basis of a posteriori error
approximations;

» know methods for the solution of larger systems of linear equations and their
preconditioners and parallelisation;

» apply methods for the solution of larger systems of linear and stiff ordinary
differential equations and are familiar with the problem of differential algebraic
problems;

 apply available software for the solution of partial differential equations and
evaluate the results sceptically;

« evaluate different numerical methods on the basis of the quality of the solutions,
the complexity and their computing time;

» acquire advanced knowledge in the theory as well as development and application
of numerical solution strategies in a special area of partial differential equations,
e. g. in variation problems with constraints, singularly perturbed problems or of
integral equations;

» know propositions about the theory of non-linear partial differential equations of
monotone and maximally monotone type as well as suitable iterative solution
methods.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Numerics of partial differential equations”;
+ explain basic ideas of proof in the area "Numerics of partial differential equations";

« illustrate typical applications in the area "Numerics of partial differential equations".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3133: Introduction to numerics of partial differential
eguations
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h
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Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3133.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Numerics of partial
differential equations”

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1300

Language: Person responsible for module:

English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Optimisation" enables students to
learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Optimisation"”, so the
discrete and continuous optimisation. During the course of the cycle students will be
successively introduced to current research topics and able to carry out independent
contributions to research (e. g. within the scope of a practical course in scientific
computing or a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

« identify optimisation problems in application-oriented problems and formulate these
as mathematical programmes;

« evaluate the existence and uniqueness of the solution of an optimisation problem;

« identify structural characteristics of an optimisation problem, amongst others the
existence of a finite candidate set, the structure of the underlying level set;

» know which special characteristics of the target function and the constraints (like
(virtual) convexity, dc functions) for the development of solution strategies can be
utilised;

 analyse the complexity of an optimisation problem;

« classify a mathematical programme in a class of optimisation problems and know
current solution strategies for it;

» develop optimisation methods and adapt general methods to special problems;

» deduce upper and lower bounds for optimisation problems and understand their
meaning;

» understand the geometrical structure of an optimisation problem and apply it for
solution strategies;

« distinguish between proper solution methods, approximation methods with quality
guarantee and heuristics and evaluate different methods on the basis of the quality
of the found solutions and their computing times;

» acquire advanced knowledge in the development of solution strategies on the
basis of a special area of optimisation, e. g. integer optimisation, optimisation of
networks or convex optimisation;

» acquire advanced knowledge for the solution of special optimisation problems of
an application-oriented area, e. g. traffic planning or location planning;

» handle advanced optimisation problems, like e. g. optimisation problems with
uncertainty or multi-criteria optimisation problems.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Optimisation”;
 explain basic ideas of proof in the area "Optimisation";
« illustrate typical applications in the area "Optimisation".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3134: Introduction to optimisation
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h
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Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

examination (appr. 20 minutes)
Examination prerequisites:

twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3134.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Optimisation”

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1300
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Variational analysis" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in variational analysis
and continuous optimisation. During the course of the cycle students will be successively
introduced to current research topics and able to carry out independent contributions

to research (e. g. within the scope of a practical course in scientific computing or a
Master's thesis). Depending on the current course offer the following content-related
competencies may be pursued. Students

 understand basic concepts of convex and variational analysis for finite- and infinite-
dimensional problems;

» master the characteristics of convexity and other concepts of the regularity of sets
and functions to evaluate the existence and regularity of the solutions of variational
problems;

» understand basic concepts of the convergence of sets and continuity of set-valued
functions;

» understand basic concepts of variational geometry;

« calculate and use generalised derivations (subderivatives and subgradients) of
non-smooth functions;

» understand the different concepts of regularity of set-valued functions and their
effects on the calculation rules for subderivatives of non-convex functionals;

» analyse constrained and parametric optimisation problems with the help of duality
theory;

« calculate and use the Legendre-Fenchel transformation and infimal convulutions;

» formulate optimality criteria for continuous optimisation problems with tools of
convex and variational analysis;

 apply tools of convex and variational analysis to solve generalised inclusions that
e. g. originate from first-order optimality criteria;

» understand the connection between convex functions and monotone operators;

» examine the convergence of fixed point iterations with the help of the theory of
monotone operators;

» deduce methods for the solution of smooth and non-smooth continuous
constrained optimisation problems and analyse their convergence;

 apply numerical methods for the solution of smooth and non-smooth continuous
constrained programs to current problems;

» model application problems with variational inequations, analyse their
characteristics and are familiar with numerical methods for the solution of
variational inequations;

» know applications of control theory and apply methods of dynamic programming;

* use tools of variational analysis in image processing and with inverse problems;

» know basic concepts and methods of stochastic optimisation.

Core sKkills:

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3137: Introduction to variational analysis
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h
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After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Variational analysis";
 explain basic ideas of proof in the area "Variational analysis";
« illustrate typical applications in the area "Variational analysis".

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

examination (appr. 20 minutes) (120 minutes)
Examination prerequisites:

twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3137.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Variational analysis"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1300
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Image and geometry processing"
enables students to learn and apply methods, concepts, theories and applications

in the area of "Image and geometry processing", so the digital image and geometry
processing. During the course of the cycle students will be successively introduced to
current research topics and able to carry out independent contributions to research (e.
g. within the scope of a practical course in scientific computing or a Master's thesis).
Depending on the current course offer the following content-related competencies may
be pursued. Students

+ are familiar with the modelling of problems of image and geometry processing in
suitable finite- and infinite-dimensional vector spaces;

* learn basic methods for the analysis of one- and multidimensional functions in
Banach and Hilbert spaces;

* learn basic mathematical concepts and methods that are used in image
processing, like Fourier and Wavelet transform;

* learn basic mathematical concepts and methods that play a central role in
geometry processing, like curvature of curves and surfaces;

» acquire knowledge about continuous and discrete problems of image data analysis
and their corresponding solution strategies;

» know basic concepts and methods of topology;

« are familiar with visualisation software;

» apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;

» know which special characteristics of an image or of a geometry can be extracted
and worked on with which methods;

« evaluate different numerical methods for the efficient analysis of multidimensional
data on the basis of the quality of the solutions, the complexity and their computing
time;

» acquire advanced knowledge about linear and non-linear methods for the
geometrical and topological analysis of multidimensional data;

« are informed about current developments of efficient geometrical and topological
data analysis;

» adapt solution strategies for the data analysis using special structural
characteristics of the given multidimensional data.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Image and geometry processing";
» explain basic ideas of proof in the area "Image and geometry processing";
« illustrate typical applications in the area "Image and geometry processing".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3138: Introduction to image and geometry processing
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h
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Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3138.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Image and

geometry processing"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1300

Language: Person responsible for module:

English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3139: Introduction to scientific computing / applied
mathematics
Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
The successful completion of modules of the cycle "Scientific computing / applied 84h _
mathematics" enables students to learn and apply methods, concepts, theories and Self-study time:
applications in the area of "Scientific computing / Applied mathematics". During the 186 h
course of the cycle students will be successively introduced to current research topics
and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope of a
practical course in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current
course offer the following content-related competencies may be pursued. Students
« are familiar with the theory of basic mathematical models of the corresponding
subject area, especially about the existence and uniqueness of solutions;
» know basic methods for the numerical solution of these models;
 analyse stability, convergence and efficiency of numerical solution strategies;
» apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;
* evaluate different numerical methods on the basis of the quality of the solutions,
the complexity and their computing time;
« are informed about current developments of scientific computing, like e. g. GPU
computing and use available soft- and hardware;
» use methods of scientific computing for solving application problems, like e. g. of
natural and business sciences.
Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to
« discuss basic concepts of the area "Scientific computing / applied mathematics";
» explain basic ideas of proof in the area "Scientific computing / applied
mathematics";
« illustrate typical applications in the area "Scientific computing / applied
mathematics".
Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: written examination (120 minutes) or oral examination (appr. 20 9C
minutes)
Examination prerequisites:
B.Mat.3139.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions
Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26

Seite 13313



Module B.Mat.3139 - Version 5

computing / applied mathematics"

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Scientific

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1300
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Applied and mathematical
stochastics" enables students to understand and apply a broad range of problems,
theories, modelling and proof techniques of stochastics. During the course of the cycle
students will be successively introduced to current research topics and able to carry
out independent contributions to research (e. g. within the scope of a Master's thesis).
Depending on the current course offer the following content-related competencies may
be pursued: Students

« are familiar with advanced concepts of probability theory established on measure
theory and apply them independently;

« are familiar with substantial concepts and approaches of probability modelling and
inferential statistics;

» know basic characteristics of stochastic processes as well as conditions for their
existence and unigueness;

 have a pool of different stochastic processes in time and space at their disposal
and characterise those, differentiate them and quote examples;

 understand and identify basic characteristics of invariance of stochastic processes
like stationary processes and isotropy;

 analyse the convergence characteristic of stochastic processes;

 analyse regularity characteristics of the paths of stochastic processes;

» adequately model temporal and spatial phenomena in natural and economic
sciences as stochastic processes, if necessary with unknown parameters;

» analyse probabilistic and statistic models regarding their typical characteristics,
estimate unknown parameters and make predictions for their paths on areas not
observed / at times not observed,;

« discuss and compare different modelling approaches and evaluate the reliability of
parameter estimates and predictions sceptically.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Applied and mathematical stochastics";
+ explain basic ideas of proof in the area "Applied and mathematical stochastics";
« illustrate typical applications in the area "Applied and mathematical stochastics".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3141: Introduction to applied and mathematical
stochastics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral
examination (appr. 20 minutes)
Examination prerequisites:

9C
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twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3141.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

mathematical stochastics"

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Applied and

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1400
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26

Seite 13316



Module B.Mat.3142 - Version 6

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Stochastic processes" enables
students to learn and apply methods, concepts, theories and proof techniques in the
area of "Stochastic processes" and use these for the modelling of stochastic systems.
During the course of the cycle students will be successively introduced to current
research topics and able to carry out independent contributions to research (e. g. within
the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with advanced concepts of probability theory established on measure
theory and apply them independently;

» know basic characteristics as well as existence and uniqueness results for
stochastic processes and formulate suitable probability spaces;

 understand the relevance of the concepts of filtration, conditional expectation and
stopping time for the theory of stochastic processes;

» know fundamental classes of stochastic processes (like e. g. Poisson processes,
Brownian motions, Levy processes, stationary processes, multivariate and spatial
processes as well as branching processes) and construct and characterise these
processes;

 analyse regularity characteristics of the paths of stochastic processes;

 construct Markov chains with discrete and general state spaces in discrete and
continuous time, classify their states and analyse their characteristics;

« are familiar with the theory of general Markov processes and characterise and
analyse these with the use of generators, semigroups, martingale problems and
Dirichlet forms;

» analyse martingales in discrete and continuous time using the corresponding
martingale theory, especially using martingale equations, martingale convergence
theorems, martingale stopping theorems and martingale representation theorems;

» formulate stochastic integrals as well as stochastic differential equations with the
use of the Ito calculus and analyse their characteristics;

« are familiar with stochastic concepts in general state spaces as well as with the
topologies, metrics and convergence theorems relevant for stochastic processes;

» know fundamental convergence theorems for stochastic processes and generalise
these;

» model stochastic systems from different application areas in natural sciences and
technology with the aid of suitable stochastic processes;

» analyse models in mathematical economics and finance and understand
evaluation methods for financial products.

Core skills:

After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Stochastic processes";

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3142: Introduction to stochastic processes
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h
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» explain basic ideas of proof in the area "Stochastic processes";
« illustrate typical applications in the area "Stochastic processes".
Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)
Examination prerequisites:
B.Mat.3142.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions
Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:
Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Stochastic
processes"
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1400
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:
not specified 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Stochastic methods of
economathematics" enables students to learn methods, concepts, theories and
applications in this area. During the course of the cycle students will be successively
introduced to current research topics and able to carry out independent contributions to
research (e. g. within the scope of a Master's thesis). Depending on the current course
offer the following content-related competencies may be pursued. Students

* master problems, basic concepts and stochastic methods of economathematics;
» understand stochastic connections;

» understand references to other mathematical areas;

» get to know possible applications in theory and practice;

 gain insight into the connection of mathematics and economic sciences.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» discuss basic concepts of the area "Stochastic methods of economathematics”;

+ explain basic ideas of proof in the area "Stochastic methods of
economathematics";

* illustrate typical applications in the area "Stochastic methods of
economathematics".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3143: Introduction to stochastic methods of
economathematics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3143.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Stochastic methods

of economathematics"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1400

Language: Person responsible for module:

English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26 Seite 13319



Module B.Mat.3143 - Version 6

not specified 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3144: Introduction to mathematical statistics

Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

The successful completion of modules of the cycle "Mathematical statistics" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area of
"Mathematical statistics". During the course of the cycle students will be successively
introduced to current research topics and able to carry out independent contributions to
research (e. g. within the scope of a Master's thesis). Depending on the current course
offer the following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the most important methods of mathematical statistics like
estimates, testing, confidence propositions and classification and use them in
simple models of mathematical statistics;

« evaluate statistical methods mathematically precisely via suitable risk and loss
concepts;

 analyse optimality characteristics of statistical estimate methods via lower and
upper bounds;

 analyse the error rates of statistical testing and classification methods based on
the Neyman Pearson theory;

« are familiar with basic statistical distribution models that base on the theory of
exponential indexed families;

» know different techniques to obtain lower and upper risk bounds in these models;

« are confident in modelling typical data structures of regression;

 analyse practical statistical problems in a mathematically accurate way with the
techniques learned on the one hand and via computer simulations on the other
hand;

 are able to mathematically analyse resampling methods and apply them
purposively;

« are familiar with advanced tools of non-parametric statistics and empirical process
theory;

» independently become acquainted with a current topic of mathematical statistics;

» evaluate complex statistical methods and enhance them in a problem-oriented
way.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Mathematical statistics";
 explain basic ideas of proof in the area "Mathematical statistics";
« illustrate typical applications in the area "Mathematical statistics".

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)
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Examination prerequisites:

twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3144.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

statistics"

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Mathematical

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1400
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Statistical modelling and inference”
enables students to learn methods, concepts, theories and applications in this area.
During the course of the cycle students will be successively introduced to current
research topics and able to carry out independent contributions to research (e. g. within
the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the fundamental principles of statistics and inference in parametric
and non-parametric models: estimation, testing, confidence statements, prediction,
model selection and validation;

« are familiar with the tools of asymptotic statistical inference;

 learn Bayes and frequentist approaches to data modelling and inference, as well
as the interplay between both, in particular empirical Bayes methods;

« are able to implement Monte Carlo statistical methods for Bayes and frequentist
inference and learn their theoretical properties;

» become confident in non-parametric (regression) modelling and inference for
various types of the data: count, categorical, dependent, etc.;

 are able to develop and mathematically evaluate complex statistical models for real
data problems.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» discuss basic concepts of the area "Statistical modelling and inference";
 explain basic ideas of proof in the area "Statistical modelling and inference”;

« illustrate typical applications in the area "Statistical modelling and inference".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3145: Introduction to statistical modelling and
inference
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Written or oral examoral examination (120 minutes) or oral
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3145.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

9C

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:
Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Statistical modelling
and inference"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
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none B.Mat.1400

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Multivariate statistics" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in this area. During the
course of the cycle students will be successively introduced to current research topics
and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope of
a Master's thesis). Depending on the current course offer the following content-related
competencies may be pursued. Students

+ are well acquainted with the most important methods of multivariate statistics like
estimation, testing, confidence statements, prediction, linear and generalized linear
models, and use them in modeling real world applications;

 can apply more specific methods of multivariate statistics such as dimension
reduction by principal component analysis (PCA), factor analysis and
multidimensional scaling;

+ are familiar with handling non-Euclidean data such as directional or shape data
using parametric and non-parametric models;

« are confident using nested descriptors for non-Euclidean data and Procrustes
methods in shape analysis;

+ are familiar with time dependent data, basic functional data analysis and inferential
concepts such as kinematic formulae;

» analyze basic dependencies between topology/geometry of underlying spaces and
asymptotic limiting distributions;

« are confident to apply resampling methods to non-Euclidean descriptors;

« are familiar with high-dimensional discrimination and classification techniques such
as kernel PCA, regularization methods and support vector machines;

» have a fundamental knowledge of statistics of point processes and Bayesian
methods involved,;

« are familiar with concepts of large scale computational statistical techniques;

 independently become acquainted with a current topic of multivariate and non-
Euclidean statistics;

» evaluate complex statistical methods and enhance them in a problem-oriented
way.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Multivariate statistics";
+ explain basic ideas of proof in the area "Multivariate statistics";
« illustrate typical applications in the area "Multivariate statistics".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3146: Introduction to multivariate statistics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH
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Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3146.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Multivariate

statistics"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1400

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26

Seite 13326



Module B.Mat.3147 - Version 3

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Statistical foundations of data
science" enables students to learn methods, concepts, theories and applications in

the area of "Statistical foundations of data science". During the course of the cycle
students will be successively introduced to current research topics and able to carry
out independent contributions to research (e. g. within the scope of a Master's thesis).
Depending on the current course offer the following content-related competencies may
be pursued. Students

« are familiar with the most important methods of statistical foundations of data
science like estimation, testing, confidence statements, prediction, resampling,
pattern recognition and classification, and use them in modeling real world
applications;

« evaluate statistical methods mathematically precisely via suitable statistical risk
and loss concepts;

 analyse characteristics of statistical estimation methods via lower and upper
information bounds;

« are familiar with basic statistical distribution models that base on the theory of
exponential families;

« are confident in modelling real world data structures such as categorial data,
multidimensional and high dimensional data, data in imaging, data with serial
dependencies

 analyse practical statistical problems in a mathematically accurate way with the
techniques and models learned on the one hand and via computer simulations on
the other hand;

 are able to mathematically analyse resampling methods and apply them
purposively;

- are familiar with concepts of large scale computational statistical techniques;

« are familiar with advanced tools of non-parametric statistics and empirical process
theory;

 independently become acquainted with a current topic of statistical data science;

* evaluate complex statistical methods and enhance them in a problem-oriented
way.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Statistical foundations of data science"”;
 explain basic ideas of proof in the area "Statistical foundations of data science";
« illustrate typical applications in the area "Statistical foundations of data science".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3147: Introduction to statistical foundations of data
science
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h
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Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: written examination (120 minutes) or oral examination (appr. 20 9C
minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3147.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Statistical

foundations of data science"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1400

Language: Person responsible for module:

English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Georg-August-Universitat Gottingen 3C
. . . 2 SWS
Modul B.Mat.3210: Proseminar im Schwerpunkt SP 1 "Analysis,
Geometrie, Topologie"
English title: Proseminar on analysis, geometry and topology
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Inhalte 28 Stunder.1
aus dem Schwerpunkt SP 1 "Analysis, Geometrie, Topologie" vor einem Fachpublikum Selbststudium:
adaquat darzustellen. Sie 62 Stunden
» erwerben selbsténdig vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Gebiet aus dem
Schwerpunkt SP 1 "Analysis, Geometrie, Topologie";
« strukturieren den Stoff und bereiten ihn fir einen Vortrag auf.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage
« sich in ein Thema aus einem Gebiet in dem Schwerpunkt SP 1 "Analysis,
Geometrie, Topologie", typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstandig
einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;
» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.
Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)
Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45 |3 C
Minuten)
Priafungsvorleistungen:
B.Mat.3210.Sem: Teilnahme am Proseminar
Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im
Schwerpunkt SP 1 "Analysis, Geometrie, Topologie".
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012, B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 3-6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
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Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26 Seite 13330



Modul B.Mat.3211 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3211: Proseminar im Zyklus "Analytische
Zahlentheorie"
English title: Proseminar on Analytic Number Theory

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie" 28 Stunden
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen Selbststudium:
im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive 62 Stunden
an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden
* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;
» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;
 sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;
» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;
» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;
» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;
» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;
» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
« sich in ein Thema aus dem Bereich "Analytische Zahlentheorie", typischerweise
aus einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag
vorzustellen;
* Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.
Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)
Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten) 3C

Prifungsanforderungen:
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Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Analytische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3212: Proseminar im Zyklus "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen”
English title: Proseminar on analysis of partial differential equations

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.

im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die
Studierenden

« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;

* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;

« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;

» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;

» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;

» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;

» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den
Natur- und den Ingenieurwissenschaften;

» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”,
typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstdndig einzuarbeiten und es in einem
Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

3C

Prafungsanforderungen:

"Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1100, B.Mat.1200

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
5-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3213: Proseminar im Zyklus "Differenzialgeometrie"
English title: Proseminar on differential geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie

wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",
"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Differenzialgeometrie”, typischerweise aus
einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adéaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

3C
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Prifungsanforderungen:

"Differenzialgeometrie”

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1100, B.Mat.1200

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
5-6

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3214: Proseminar im Zyklus "Algebraische Topologie"
English title: Proseminar on algebraic topology

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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« sich in ein Thema aus dem Bereich "Algebraische Topologie", typischerweise aus
einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

3C

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Algebraische Topologie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3215: Proseminar im Zyklus "Mathematische Methoden
der Physik"

English title: Proseminar on mathematical methods in physics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;

» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,
Distributionen;

* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,
zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden
auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein Thema aus dem Bereich "Mathematische Methoden der Physik",
typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstdndig einzuarbeiten und es in einem
Vortrag vorzustellen;

* Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

3C

Prafungsanforderungen:
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Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Mathematische Methoden der Physik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3220 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
. . 2 SWS
Modul B.Mat.3220: Proseminar im Schwerpunkt SP 2 "Algebra,
Geometrie, Zahlentheorie"
English title: Proseminar on algebra, geometry and number theory
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, 28 Stunder.1
Inhalte aus dem Schwerpunkt SP 2 "Algebra, Geometrie, Zahlentheorie" vor einem Selbststudium:
Fachpublikum adaquat darzustellen. Sie 62 Stunden
» erwerben selbsténdig vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Gebiet aus dem
Schwerpunkt SP 2 "Algebra, Geometrie, Zahlentheorie";
« strukturieren den Stoff und bereiten ihn fir einen Vortrag auf.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage
« sich in ein Thema aus einem Gebiet in dem Schwerpunkt SP 2 "Algebra,
Geometrie, Zahlentheorie", typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstandig
einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;
» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.
Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)
Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45 |3 C
Minuten)
Priafungsvorleistungen:
B.Mat.3220.Sem: Teilnahme am Proseminar
Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im
Schwerpunkt SP 2 "Algebra, Geometrie, Zahlentheorie".
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012, B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 3-6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
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Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3221: Proseminar im Zyklus "Algebraische Geometrie"
English title: Proseminar on algebraic geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die
Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.

Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und
beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele
behandeln. Die Einfihrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der

Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich
komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.
Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;

» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder
algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

» benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und
gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;

« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der
Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;

« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Algebraische Geometrie", typischerweise aus
einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)

3C
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Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Algebraische Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3222: Proseminar im Zyklus "Algebraische
Zahlentheorie"
English title: Proseminar on algebraic number theory

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noethersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Algebraische Zahlentheorie", typischerweise
aus einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag
vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten) 3C

Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Algebraische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3223: Proseminar im Zyklus "Algebraische Strukturen”
English title: Proseminar on algebraic structures

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Algebraische Strukturen”, typischerweise aus
einem Lehrbuch, selbstdndig einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adéaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26 Seite 13347



Modul B.Mat.3223 - Version 4

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

3C

Prafungsanforderungen:

"Algebraische Strukturen”

Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1100, B.Mat.1200

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
5-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3224: Proseminar im Zyklus "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme"
English title: Proseminar on groups, geometry and dynamical systems

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandeln, die sich komplementar erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme", typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es
in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

3C

Prafungsanforderungen:

"Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme"

Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1100, B.Mat.1200

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
5-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3225: Proseminar im Zyklus "Nichtkommutative
Geometrie"
English title: Proseminar on non-commutative geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

« sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

 konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf Hilbertrdumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

» wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er Langenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der
Quantenfeldtheorie an;

» benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur
Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von
Algebren und Moduln und berechnen diese;

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie
miteinander in Beziehung;

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Nichtkommutative Geometrie", typischerweise
aus einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag
vorzustellen;

* Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten) 3C

Prafungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Nichtkommutative Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3230: Proseminar "Numerische und Angewandte
Mathematik"
English title: Proseminar on numerical and applied mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Inhalte 28 Stunder.1
aus dem Bereich "Numerische und Angewandte Mathematik" vor einem Fachpublikum Selbststudium:
adaquat darzustellen. Sie 62 Stunden
» erwerben selbsténdig vertiefte Kenntnisse in einem ausgewéhlten Gebiet der
numerischen Mathematik oder der Optimierung;
« strukturieren den Stoff und bereiten ihn fir einen Vortrag auf.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
« sich in ein Thema aus dem Gebiet "Numerische und Angewandte Mathematik",
typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstdndig einzuarbeiten und es in einem
Vortrag vorzustellen;
» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.
Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)
Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfithrung als Blockseminar ca. 45 |3 C

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im
Fachgebiet "Numerische und Angewandte Mathematik™.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
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Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3239: Proseminar im Zyklus "Wissenschaftliches
Rechnen / Angewandte Mathematik"
English title: Proseminar on scientific computing / applied mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Inhalte
aus dem Bereich des wissenschaftlichen Rechnens oder der angewandten Mathematik
vor einem Fachpublikum adaquat darzustellen. Sie

» erwerben selbstandig vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Gebiet des
wissenschaftlichen Rechnens oder der angewandten Mathematik;
« strukturieren den Stoff und bereiten ihn fir einen Vortrag auf.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

« sich in ein Thema aus einem der Gebiete "Wissenschaftliches Rechnen" oder
"Angewandte Mathematik", typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstandig
einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Teilnahme am Proseminar

3C

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im
Bereich"Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik™.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
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Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3240: Proseminar "Mathematische Stochastik”
English title: Proseminar on mathematical stochastics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Inhalte 28 Stunder.1
aus einem Bereich der mathematischen Stochastik vor einem Fachpublikum adéaquat Selbststudium:
darzustellen. Sie 62 Stunden
» erwerben selbsténdig vertiefte Kenntnisse in einem ausgewéhlten Gebiet der
mathematischen Stochastik;
« strukturieren den Stoff und bereiten ihn fir einen Vortrag auf.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage
« sich in ein Thema aus dem Gebiet "Mathematische Stochastik", typischerweise
aus einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag
vorzustellen;
» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.
Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS) (Proseminar)
Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45 |3 C

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im
Fachgebiet "Mathematische Stochastik".

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26

Seite 13357



Modul B.Mat.3244 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3244: Proseminar "Mathematische Statistik"
English title: Proseminar on mathematical statistics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Inhalte
aus einem Bereich der mathematischen Statistik vor einem Fachpublikum adéaquat
darzustellen. Sie

» erwerben selbsténdig vertiefte Kenntnisse in einem ausgewéhlten Gebiet der
mathematischen Statistik;
« strukturieren den Stoff und bereiten ihn fir einen Vortrag auf.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

« sich in ein Thema aus dem Gebiet "Mathematische Statistik", typischerweise aus
einem Lehrbuch, selbsténdig einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adéaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS) (Proseminar)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Teilnahme am Proseminar

3C

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im
Fachgebiet "Mathematische Statistik".

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3311: Advances in analytic number theory
Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
The successful completion of modules of the cycle "Analytic number theory" enables 84h _
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Analytic Self-study time:
number theory". During the course of the cycle students will be successively introduced 186 h
to current research topics and able to carry out independent contributions to research
(e. g. within the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the
following content-related competencies may be pursued. Students
* solve arithmetical problems with basic, complex-analytical, and Fourier-analytical
methods;
» know characteristics of the Riemann zeta function and more general L-functions,
and apply them to problems of number theory;
« are familiar with results and methods of prime number theory;
» acquire knowledge in arithmetical and analytical theory of automorphic forms, and
its application in number theory;
» know basic sieving methods and apply them to the problems of number theory;
» know techniques used to estimate the sum of the sum of characters and of
exponentials;
 analyse the distribution of rational points on suitable algebraic varieties using
analytical techniques;
* master computation with asymptotic formulas, asymptotic analysis, and asymptotic
equipartition in number theory.
Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to
» handle methods and concepts of the area "Analytic number theory" confidently;
» explain complex issues of the area "Analytic number theory";
» apply methods of the area "Analytic number theory" to new problems in this area.
Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:
B.Mat.3311.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions
Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:
Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Analytic number theory"
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
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none B.Mat.3111
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3111
"Introduction to analytic number theory"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Analysis of partial differential
equations” enables students to learn methods, concepts, theories and applications

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3312: Advances in analysis of partial differential
eguations
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

Examination prerequisites:

in the area "Analysis of partial differential equations”. During the course of the cycle 186 h
students will be successively introduced to current research topics and able to carry
out independent contributions to research (e. g. within the scope of a Master's thesis).
Depending on the current course offer the following content-related competencies may
be pursued. Students
« are familiar with the most important types of partial differential equations and know
their solutions;
» master the Fourier transform and other techniques of the harmonic analysis to
analyse partial differential equations;
« are familiar with the theory of generalised functions and the theory of function
spaces and use these for solving differential partial equations;
« apply the basic principles of functional analysis to the solution of partial different
equations;
« use different theorems of function theory for solving partial different equations;
» master different asymptotic techniques to study characteristics of the solutions of
partial different equations;
« are paradigmatically familiar with broader application areas of linear theory of
partial different equations;
« are paradigmatically familiar with broader application areas of non-linear theory of
partial different equations;
» know the importance of partial different equations in the modelling in natural and
engineering sciences;
» master some advanced application areas like parts of microlocal analysis or parts
of algebraic analysis.
Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to
» handle methods and concepts of the area "Analysis of partial differential equations”
confidently;
» explain complex issues of the area "Analysis of partial differential equations”;
» apply methods of the area "Analysis of partial differential equations” to new
problems in this area.
Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
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twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3312.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Analysis of partial differential equations"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3112
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:

Usually subsequent to the module B.Mat.3112
"Introduction to analysis of partial differential
equations”

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Differential geometry" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area "Differential
geometry". During the course of the cycle students will be successively introduced to
current research topics and able to carry out independent contributions to research

(e. g. within the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the
following content-related competencies may be pursued. Students

* master the basic concepts of differential geometry;

» develop a spatial sense using the examples of curves, surfaces and
hypersurfaces;

» develop an understanding of the basic concepts of differential geometry like
"space" and "manifolds", "symmetry" and "Lie group", "local structures" and
"curvature", "global structure" and "invariants" as well as "integrability";

* master (variably weighted and sorted depending on the current courses offered)
the theory of transformation groups and symmetries as well as the analysis on
manifolds, the theory of manifolds with geometric structures, complex differential
geometry, gauge field theory and their applications as well as the elliptical
differential equations of geometry and gauge field theory;

» develop an understanding for geometrical constructs, spatial patterns and the
interaction of algebraic, geometrical, analytical and topological methods;

» acquire the skill to apply methods of analysis, algebra and topology for the
treatment of geometrical problems;

 are able to import geometrical problems to a broader mathematical and physical
context.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Differential geometry" confidently;
» explain complex issues of the area "Differential geometry";
» apply methods of the area "Differential geometry" to new problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3313: Advances in differential geometry
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3313.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

9C

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:
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module of the area "Differential geometry"

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3113
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3113
"Introduction to differential geometry"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

In the modules of the cycle "Algebraic topology" students get to know the most important
classes of topological spaces as well as algebraic and analytical tools for studying these
spaces and the mappings between them. The students use these tools in geometry,
mathematical physics, algebra and group theory. They are introduced to current
research questions and enabled to carry out independent contributions to research, e. g.
within the scope of a Master's thesis.

Algebraic topology uses concepts and tools of algebra, geometry and analysis and
can be applied to these areas. In the course offer several aspects are considered at
a time and a cycle will only cover some of the learning objectives mentioned below.
The introduction to the cycle and the specialisation in the cycle will normally cover
different aspects of algebraic topology and supplement one another complementarily.
The following content-related competencies are pursued. Students

» know the basic concepts of set-theoretic topology and continuous mappings;

 construct new topologies from given topologies;

» know special classes of topological spaces and their special characteristics like
CW complexes, simplicial complexes and manifolds;

« apply basic concepts of category theory to topological spaces;

 use concepts of functors to obtain algebraic invariants of topological spaces and
mappings;

» know the fundamental group and the covering theory as well as the basic methods
for the computation of fundamental groups and mappings between them;

« know homology and cohomology, calculate those for important examples and
with the aid of these deduce non-existence of mappings as well as fixed-point
theorems;

« calculate homology and cohomology with the aid of chain complexes;

» deduce algebraic characteristics of homology and cohomology with the aid of
homological algebra;

* become acquainted with connections between analysis and topology;

 apply algebraic structures to deduce special global characteristics of the
cohomology of a local structure of manifolds.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Algebraic topology" confidently;
» explain complex issues of the area "Algebraic topology";
» apply methods of the area "Algebraic topology" to new problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3314: Advances in algebraic topology
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes)

9C
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Examination prerequisites:

twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3314.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

module of the area "Algebraic topology"

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3114
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3114
"Introduction to algebraic topology"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3315: Advances in mathematical methods in physics
Learning outcome, core skills: Workload:

Learning outcome:

In the modules of the cycle "Mathematical methods of physics" students get to know
different mathematical methods and techniques that play a role in modern physics. They
are introduced to current research questions and enabled to carry out independent
contributions to research, e. g. within the scope of a Master's thesis.

The topics of the cycle can be divided into four blocks, a cycle normally contains parts
of different blocks, that topically supplement each other, but can also be read within one
block. The introducing parts of the cycle form the basis for the advanced specialisation
area. The topic blocks are

» harmonic analysis, algebraic structures and representation theory, (group) effects;

» operator algebra, C* algebra and von-Neumann algebra;

 operator theory, perturbation and scattering theory, special PDE, microlocal
analysis, distributions;

» (semi) Riemannian geometry, symplectic and Poisson geometry, quantization.

One of the aims is that a connection to physical problems is visible, at least in the
motivation of the covered topics. Preferably, in the advanced part of the cycle, the
students should know and be able to carry out practical applications themselves.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Mathematical methods in physics"
confidently;

» explain complex issues of the area "Mathematical methods in physics";

 apply methods of the area "Mathematical methods in physics" to new problems in
this area.

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3315.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

9C

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:
Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Mathematical methods in physics"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3115
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Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:

on an irregular basis 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

In the modules of the cycle "Algebraic geometry" students get to know the most
important classes of algebraic varieties and schemes as well as the tools for studying
these objects and the mappings between them. The students apply these skills to
problems of arithmetic or complex analysis. They are introduced to current research
questions and enabled to carry out independent contributions to research, e. g. within
the scope of a Master's thesis.

Algebraic geometry uses and connects concepts of algebra and geometry and can be

geometry and supplement one another complementarily. The following content-related
competencies are pursued. Students

« are familiar with commutative algebra, also in greater detail;

» know the concepts of algebraic geometry, especially varieties, schemes, sheafs,
bundles;

» examine important examples like elliptic curves, Abelian varieties or algebraic
groups;

« use divisors for classification questions;

« study algebraic curves;

 prove the Riemann-Roch theorem and apply it;

 use cohomological concepts and know the basics of Hodge theory;

» apply methods of algebraic geometry to arithmetical questions and obtain e. g.
finiteness principles for rational points;

« classify singularities and know the significant aspects of the dimension theory of
commutative algebra and algebraic geometry;

 get to know connections to complex analysis and to complex geometry.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Algebraic geometry" confidently;
» explain complex issues of the area "Algebraic geometry";
« apply methods of the area "Algebraic geometry" to new problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3321: Advances in algebraic geometry
Learning outcome, core skills: Workload:

used versatilely. In the course offer several aspects are considered at a time and a cycle
will only cover some of the learning objectives mentioned below. The introduction to the
cycle and the specialisation in the cycle will normally cover different aspects of algebraic

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3321.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

9C
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Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

module of the area "Algebraic geometry"

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3121
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3121
"Introduction to algebraic geometry"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Algebraic number theory" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the areas "Algebraic
number theory" and "Algorithmic number theory". During the course of the cycle
students will be successively introduced to current theoretical and/or applied research
topics and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope
of a Master's thesis). Depending on the current course offer the following content-related
competencies may be pursued in relation to algebra. Students

» know Noetherian and Dedekind rings and the class groups;

« are familiar with discriminants, differents and bifurcation theory of Hilbert;

» know geometrical number theory with applications to the unit theorem and the
finiteness of class groups as well as the algorithmic aspects of lattice theory (LLL);

« are familiar with L-series and zeta functions and discuss the algebraic meaning of
their residues;

» know densities, the Tchebotarew theorem and applications;

» work with orders, S-integers and S-units;

» know the class field theory of Hilbert, Takagi and Idele theoretical field theory;

« are familiar with Zp-extensions and their Iwasawa theory;

« discuss the most important hypotheses of lwasawa theory and their
consequences.

Concerning algorithmic aspects of number theory, the following competencies are
pursued. Students

» work with algorithms for the identification of short lattice bases, nearest points in
lattices and the shortest vectors;

« are familiar with basic algorithms of number theory in long arithmetic like GCD, fast
number and polynomial arithmetic, interpolation and evaluation and prime number
tests;

* use the sieving method for factorisation and calculation of discrete logarithms in
finite fields of great characteristics;

« discuss algorithms for the calculation of the zeta function of elliptic curves and
Abelian varieties of finite fields;

« calculate class groups and fundamental units;

» calculate Galois groups of absolute humber fields.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Algebraic number theory" confidently;
» explain complex issues of the area "Algebraic number theory";
» apply methods of the area "Algebraic number theory" to new problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3322: Advances in algebraic number theory
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h
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Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:

B.Mat.3322.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessionsungen

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:

module of the area "Algebraic number theory"

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3122
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3122
"Introduction to algebraic number theory"

Duration:
1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

In the modules of the cycle "Algebraic structures" students get to know different
algebraic structures, amongst others Lie algebras, Lie groups, analytical groups,
associative algebras as well as the tools from algebra, geometry and category theory
that are necessary for their study and applications. They are introduced to current
research questions and enabled to carry out independent contributions to research, e. g.
within the scope of a Master's thesis.

Algebraic structures use concepts and tools of algebra, geometry and analysis and
can be applied to these areas. In the course offer several aspects are considered at a
time and a cycle will only cover some of the learning objectives mentioned below. The
introduction to the cycle and the specialisation in the cycle will normally cover different
aspects of algebraic structures and supplement one another complementarily. The
following content-related competencies are pursued. Students

» know basic concepts like rings, modules, algebras and Lie algebras;

» know important examples of Lie algebras and algebras;

» know special classes of Lie groups and their special characteristics;

» know classification theorems for finite-dimensional algebras;

 apply basic concepts of category theory to algebras and modules;

» know group actions and their basic classifications;

» apply the enveloping algebra of Lie algebras;

« apply ring and module theory to basic constructs of algebraic geometry;

» use combinatorial tools for the study of associative algebras and Lie algebras;

» acquire solid knowledge of the representation theory of Lie algebras, finite groups
and compact Lie groups as well as the representation theory of semisimple Lie
groups;

» know Hopf algebras as well as their deformation and representation theory.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

* handle methods and concepts of the area "Algebraic structures” confidently;
» explain complex issues of the area "Algebraic structures";
» apply methods of the area "Algebraic structures" to new problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3323: Advances in algebraic structures
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:

B.Mat.3323.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
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Examination requirements:

module of the area "Algebraic structures”

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3123
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3123
"Introduction to algebraic structures"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.08.2025/Nr. 10 V18-WiSe25/26

Seite 13374



Module B.Mat.3324 - Version 6

Learning outcome:

In the modules of the cycle "Groups, geometry and dynamical systems" students get to
know the most important classes of groups as well as the algebraic, geometrical and
analytical tools that are necessary for their study and applications. They are introduced
to current research questions and enabled to carry out independent contributions to
research, e. g. within the scope of a Master's thesis.

Group theory uses concepts and tools of algebra, geometry and analysis and can be
applied to these areas. In the course offer several aspects are considered at a time
and a cycle will only cover some of the learning objectives mentioned below. The
introduction to the cycle and the specialisation in the cycle will normally cover different
aspects of the area "Groups, geometry and dynamical systems" that supplement one
another complementarily. The following content-related competencies are pursued.
Students

» know basic concepts of groups and group homomorphisms;

» know important examples of groups;

» know special classes of groups and their special characteristics;

 apply basic concepts of category theory to groups and define spaces via universal
properties;

 apply the concepts of functors to obtain algebraic invariants;

» know group actions and their basic classification results;

» know the basics of group cohomology and compute these for important examples;

» know the basics of geometrical group theory like growth characteristics;

» know self-similar groups, their basic constructs as well as examples with
interesting characteristics;

» use geometrical and combinatorial tools for the study of groups;

» know the basics of the representation theory of compact Lie groups.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« handle methods and concepts of the area "Groups, geometry and dynamical
systems" confidently;

 explain complex issues of the area "Groups, geometry and dynamical systems";

» apply methods of the area "Groups, geometry and dynamical systems" to new
problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3324: Advances in groups, geometry and dynamical
systems
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes)
Examination prerequisites:

9C
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twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3324.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Groups, geometry and dynamical systems"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3124
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:

Usually subsequent to the module B.Mat.3124
"Introduction to groups, geometry and dynamical
systems"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

In the modules of the cycle "Non-commutative geometry" students get to know the
conception of space of non-commutative geometry and some of its applications in
geometry, topology, mathematical physics, the theory of dynamical systems and number
theory. They are introduced to current research questions and enabled to carry out
independent contributions to research, e. g. within the scope of a Master's thesis.

Non-commutative geometry uses concepts of analysis, algebra, geometry and
mathematical physics and can be applied to these areas. In the course offer several
aspects are considered at a time and a cycle will only cover some of the learning
objectives mentioned below. The introduction to the cycle and the specialisation in

the cycle will normally cover different aspects of non-commutative geometry that
supplement one another complementarily. The following content-related competencies
are pursued. Students

« are familiar with the basic characteristics of operator algebras, especially with their
representation and ideal theory;

 construct groupoids and operator algebras from different geometrical objects and
apply hon-commutative geometry to these domains;

» know the spectral theory of commutative C*-algebras and analyse normal
operators in Hilbert spaces with it;

» know important examples of simple C*-algebras and deduce their basic
characteristics;

 apply basic concepts of category theory to C*-algebras;

* model the symmetries of non-commutative spaces;

 apply Hilbert modules in C*-algebras;

» know the definition of the K-theory of C*-algebras and their formal characteristics
and calculate the K-theory of C*-algebras for important examples with it;

 apply operator algebras for the formulation and analysis of index problems in
geometry and for the analysis of the geometry of greater length scales;

« compare different analytical and geometrical models for the construction of
mappings between K-theory groups and apply them;

« classify and analyse quantisations of manifolds via Poisson structures and know a
few important methods for the construction of quantisations;

« classify W*-algebras and know the intrinsic dynamic of factors;

« apply von Neumann algebras to the axiomatic formulation of quantum field theory;

» use von Neumann algebras for the construction of L2 invariants for manifolds and
groups;

 understand the connection between the analysis of C*- and W*-algebras of groups
and geometrical characteristics of groups;

« define the invariants of algebras and modules with chain complexes and their
homology and calculate these;

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3325: Advances in non-commutative geometry
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h
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* interpret these homological invariants geometrically and correlate them with each
other;

* abstract new concepts from the fundamental characteristics of K-theory and other
homology theories, e. g. triangulated categories.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« handle methods and concepts of the area "Non-commutative geometry"
confidently;

 explain complex issues of the area "Non-commutative geometry";

 apply methods of the area "Non-commutative geometry" to new problems in this

area.
Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C

Examination prerequisites:
B.Mat.3325.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:
Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Non-commutative geometry"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.3125

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:

Usually subsequent to the module B.Mat.3125 1 semester][s]

"Introduction to non-commutative geometry"

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Inverse problems" enables students
to learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Inverse problems".
During the course of the cycle students will be successively introduced to current
research topics and able to carry out independent contributions to research (e. g. within
the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

+ are familiar with the phenomenon of illposedness and identify the degree of
illposedness of typical inverse problems;

 evaluate different regularisation methods for ill posed inverse problems under
algorithmic aspects and with regard to various a priori information and distinguish
concepts of convergence for such methods with deterministic and stochastic data
errors;

 analyse the convergence of regularisation methods with the help of spectral theory
of bounded self-adjoint operators;

 analyse the convergence of regularisation methods with the help of complex
analysis;

* analyse regularisation methods from stochastic error models;

 apply fully data-driven models for the choice of regularisation parameters and
evaluate these for concrete problems;

» model identification problems in natural sciences and technology as inverse
problems of partial differential equations where the unknown is e. g. a coefficient,
an initial or a boundary condition or the shape of a region;

 analyse the uniqueness and conditional stability of inverse problems of partial
differential equations;

» deduce sampling and testing methods for the solution of inverse problems of
partial differential equations and analyse the convergence of such methods;

» formulate mathematical models of medical imaging like computer tomography (CT)
or magnetic resonance tomography (MRT) and know the basic characteristics of
corresponding operators.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Inverse problems" confidently;
» explain complex issues of the area "Inverse problems";
» apply methods of the area "Inverse problems" to new problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3331: Advances in inverse problems
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes)
Examination prerequisites:

9C
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twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3331.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

module of the area "Inverse problems"

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3131
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3131
"Introduction to inverse problems"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Approximation methods" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area of
"Approximation methods", so the approximation of one- and multidimensional functions
as well as for the analysis and approximation of discrete signals and images. During the
course of the cycle students will be successively introduced to current research topics
and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope of a
practical course in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current
course offer the following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the modelling of approximation problems in suitable finite- and
infinite-dimensional vector spaces;

+ can confidently handle models for the approximation of one- and multidimensional
functions in Banach and Hilbert spaces;

» know and use parts of classical approximation theory, e. g. Jackson and
Bernstein theorems for the approximation quality for trigonometrical polynomials,
approximation in translationally invariant spaces; polynomial reductions and
Strang-Fix conditions;

 acquire knowledge of continuous and discrete approximation problems and their
corresponding solution strategies both in the one- and multidimensional case;

 apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;

* evaluate different numerical methods for the efficient solution of the approximation
problems on the basis of the quality of the solutions, the complexity and their
computing time;

 acquire advanced knowledge about linear and non-linear approximation methods
for multidimensional data;

« are informed about current developments of efficient data approximation and data
analysis;

 adapt solution strategies for the data approximation using special structural
characteristics of the approximation problem that should be solved.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

* handle methods and concepts of the area "Approximation methods" confidently;
» explain complex issues of the area "Approximation methods";
» apply methods of the area "Approximation methods" to new problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3332: Advances in approximation methods
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes)
Examination prerequisites:

9C
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twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3332.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

module of the area "Approximation methods"

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3132
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3132
"Introduction to approximation methods"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Numerics of partial differential
equations” enables students to learn methods, concepts, theories and applications in
the area of "Numerics of partial differential equations”. During the course of the cycle
students will be successively introduced to current research topics and able to carry
out independent contributions to research (e. g. within the scope of a practical course
in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current course offer the
following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the theory of linear partial differential equations, e. g. questions of
classification as well as existence, uniqueness and regularity of the solution;

» know the basics of the theory of linear integral equations;

« are familiar with basic methods for the numerical solution of linear partial
differential equations with finite difference methods (FDM), finite element methods
(FEM) as well as boundary element methods (BEM);

 analyse stability, consistence and convergence of FDM, FEM and BEM for linear
problems;

» apply methods for adaptive lattice refinement on the basis of a posteriori error
approximations;

» know methods for the solution of larger systems of linear equations and their
preconditioners and parallelisation;

» apply methods for the solution of larger systems of linear and stiff ordinary
differential equations and are familiar with the problem of differential algebraic
problems;

 apply available software for the solution of partial differential equations and
evaluate the results sceptically;

« evaluate different numerical methods on the basis of the quality of the solutions,
the complexity and their computing time;

» acquire advanced knowledge in the theory as well as development and application
of numerical solution strategies in a special area of partial differential equations,
e. g. in variation problems with constraints, singularly perturbed problems or of
integral equations;

» know propositions about the theory of non-linear partial differential equations of
monotone and maximally monotone type as well as suitable iterative solution
methods.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Numerics of partial differential
equations" confidently;
» explain complex issues of the area "Numerics of partial differential equations”;

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3333: Advances in numerics of partial differential
eguations
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h
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problems in this area.

» apply methods of the area "Numerics of partial differential equations" to new

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:

B.Mat.3333.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Numerics of partial differential equations"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3133
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:

Usually subsequent to the module B.Mat.3133
"Introduction to numerics of partial differential
equations”

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Optimisation" enables students to
learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Optimisation"”, so the
discrete and continuous optimisation. During the course of the cycle students will be
successively introduced to current research topics and able to carry out independent
contributions to research (e. g. within the scope of a practical course in scientific
computing or a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

« identify optimisation problems in application-oriented problems and formulate these
as mathematical programmes;

« evaluate the existence and uniqueness of the solution of an optimisation problem;

« identify structural characteristics of an optimisation problem, amongst others the
existence of a finite candidate set, the structure of the underlying level set;

» know which special characteristics of the target function and the constraints (like
(virtual) convexity, dc functions) for the development of solution strategies can be
utilised;

 analyse the complexity of an optimisation problem;

« classify a mathematical programme in a class of optimisation problems and know
current solution strategies for it;

» develop optimisation methods and adapt general methods to special problems;

» deduce upper and lower bounds for optimisation problems and understand their
meaning;

» understand the geometrical structure of an optimisation problem and apply it for
solution strategies;

« distinguish between proper solution methods, approximation methods with quality
guarantee and heuristics and evaluate different methods on the basis of the quality
of the found solutions and their computing times;

» acquire advanced knowledge in the development of solution strategies on the
basis of a special area of optimisation, e. g. integer optimisation, optimisation of
networks or convex optimisation;

» acquire advanced knowledge for the solution of special optimisation problems of
an application-oriented area, e. g. traffic planning or location planning;

» handle advanced optimisation problems, like e. g. optimisation problems with
uncertainty or multi-criteria optimisation problems.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Optimisation" confidently;
» explain complex issues of the area "Optimisation";
» apply methods of the area "Optimisation" to new problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3334: Advances in optimisation
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h
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Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:

B.Mat.3334.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:

module of the area "Optimisation”

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3134
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3134
"Introduction to optimisation”

Duration:
1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Variational analysis" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Variational
analysis" and continuous optimisation. During the course of the cycle students will be
successively introduced to current research topics and able to carry out independent
contributions to research (e. g. within the scope of a practical course in scientific
computing or a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

 understand basic concepts of convex and variational analysis for finite- and infinite-
dimensional problems;

» master the characteristics of convexity and other concepts of the regularity of sets
and functions to evaluate the existence and regularity of the solutions of variational
problems;

» understand basic concepts of the convergence of sets and continuity of set-valued
functions;

» understand basic concepts of variational geometry;

« calculate and use generalised derivations (subderivatives and subgradients) of
non-smooth functions;

» understand the different concepts of regularity of set-valued functions and their
effects on the calculation rules for subderivatives of non-convex functionals;

» analyse constrained and parametric optimisation problems with the help of duality
theory;

« calculate and use the Legendre-Fenchel transformation and infimal convulutions;

» formulate optimality criteria for continuous optimisation problems with tools of
convex and variational analysis;

 apply tools of convex and variational analysis to solve generalised inclusions that
e. g. originate from first-order optimality criteria;

» understand the connection between convex functions and monotone operators;

» examine the convergence of fixed point iterations with the help of the theory of
monotone operators;

» deduce methods for the solution of smooth and non-smooth continuous
constrained optimisation problems and analyse their convergence;

 apply numerical methods for the solution of smooth and non-smooth continuous
constrained programs to current problems;

» model application problems with variational inequations, analyse their
characteristics and are familiar with numerical methods for the solution of
variational inequations;

» know applications of control theory and apply methods of dynamic programming;

* use tools of variational analysis in image processing and with inverse problems;

» know basic concepts and methods of stochastic optimisation.

Core sKkills:

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3337: Advances in variational analysis
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h
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"Introduction in variational analysis"

After having successfully completed the module, students will be able to
» handle methods and concepts of the area "Variational analysis" confidently;
» explain complex issues of the area "Variational analysis";
» apply methods of the area "Variational analysis" to new problems in this area.
Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:
B.Mat.3337.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions
Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:
Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Variational analysis"
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.3137
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:
Usually subsequent to the module B.Mat.3137 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 6; Master: 1 -4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3338: Advances in image and geometry processing
Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
The successful completion of modules of the cycle "Image and geometry processing" 84h _
enables students to learn and apply methods, concepts, theories and applications Self-study time:
186 h

in the area of "Image and geometry processing", so the digital image and geometry
processing. During the course of the cycle students will be successively introduced to
current research topics and able to carry out independent contributions to research (e.
g. within the scope of a practical course in scientific computing or a Master's thesis).
Depending on the current course offer the following content-related competencies may
be pursued. Students

+ are familiar with the modelling of problems of image and geometry processing in
suitable finite- and infinite-dimensional vector spaces;

* learn basic methods for the analysis of one- and multidimensional functions in
Banach and Hilbert spaces;

* learn basic mathematical concepts and methods that are used in image
processing, like Fourier and Wavelet transform;

* learn basic mathematical concepts and methods that play a central role in
geometry processing, like curvature of curves and surfaces;

» acquire knowledge about continuous and discrete problems of image data analysis
and their corresponding solution strategies;

» know basic concepts and methods of topology;

« are familiar with visualisation software;

» apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;

» know which special characteristics of an image or of a geometry can be extracted
and worked on with which methods;

« evaluate different numerical methods for the efficient analysis of multidimensional
data on the basis of the quality of the solutions, the complexity and their computing
time;

» acquire advanced knowledge about linear and non-linear methods for the
geometrical and topological analysis of multidimensional data;

« are informed about current developments of efficient geometrical and topological
data analysis;

» adapt solution strategies for the data analysis using special structural
characteristics of the given multidimensional data.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Image and geometry processing"”
confidently;
» explain complex issues of the area "Image and geometry processing";
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"Introduction to image and geometry processing"

» apply methods of the area "Image and geometry processing" to new problems in
this area.

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:
B.Mat.3338.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions
Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:
Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Image and geometry processing”
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.3138
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics
Course frequency: Duration:
Usually subsequent to the module B.Mat.3138 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 6; Master: 1 -4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Scientific computing / Applied
mathematics" enables students to learn and apply methods, concepts, theories and
applications in the area of "Scientific computing / Applied mathematics". During the
course of the cycle students will be successively introduced to current research topics
and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope of a
practical course in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current
course offer the following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the theory of basic mathematical models of the corresponding
subject area, especially about the existence and uniqueness of solutions;

» know basic methods for the numerical solution of these models;

 analyse stability, convergence and efficiency of numerical solution strategies;

» apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;

* evaluate different numerical methods on the basis of the quality of the solutions,
the complexity and their computing time;

« are informed about current developments of scientific computing, like e. g. GPU
computing and use available soft- and hardware;

» use methods of scientific computing for solving application problems, like e. g. of
natural and business sciences.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Scientific computing / applied
mathematics" confidently;

» explain complex issues of the area "Scientific computing / applied mathematics";

» apply methods of the area "Scientific computing / applied mathematics" to new
problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3339: Advances in scientific computing / applied
mathematics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3339.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

9C

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:
Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Scientific computing / applied mathematics"
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Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3139
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:

Usually subsequent to the module B.Mat.3139
"Introduction to scientific computing / applied
mathematics"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Applied and mathematical
stochastics" enables students to understand and apply a broad range of problems,
theories, modelling and proof techniques of stochastics. During the course of the cycle
students will be successively introduced to current research topics and able to carry
out independent contributions to research (e. g. within the scope of a Master's thesis).
Depending on the current course offer the following content-related competencies may
be pursued: Students

« are familiar with advanced concepts of probability theory established on measure
theory and apply them independently;

« are familiar with substantial concepts and approaches of probability modelling and
inferential statistics;

» know basic characteristics of stochastic processes as well as conditions for their
existence and unigueness;

 have a pool of different stochastic processes in time and space at their disposal
and characterise those, differentiate them and quote examples;

 understand and identify basic characteristics of invariance of stochastic processes
like stationary processes and isotropy;

 analyse the convergence characteristic of stochastic processes;

 analyse regularity characteristics of the paths of stochastic processes;

» adequately model temporal and spatial phenomena in natural and economic
sciences as stochastic processes, if necessary with unknown parameters;

» analyse probabilistic and statistic models regarding their typical characteristics,
estimate unknown parameters and make predictions for their paths on areas not
observed / at times not observed,;

« discuss and compare different modelling approaches and evaluate the reliability of
parameter estimates and predictions sceptically.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Applied and mathematical stochastics"
confidently;

» explain complex issues of the area "Applied and mathematical stochastics";

» apply methods of the area "Applied and mathematical stochastics" to new
problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3341: Advances in applied and mathematical
stochastics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes)
Examination prerequisites:

9C
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twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3341.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Applied and mathematical stochastics"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3141
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:

Usually subsequent to the module B.Mat.3141
"Introduction to applied and mathematical
stochastics"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Stochastic processes" enables
students to learn and apply methods, concepts, theories and proof techniques in the
area of "Stochastic processes" and use these for the modelling of stochastic systems.
During the course of the cycle students will be successively introduced to current
research topics and able to carry out independent contributions to research (e. g. within
the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with advanced concepts of probability theory established on measure
theory and apply them independently;

» know basic characteristics as well as existence and uniqueness results for
stochastic processes and formulate suitable probability spaces;

 understand the relevance of the concepts of filtration, conditional expectation and
stopping time for the theory of stochastic processes;

» know fundamental classes of stochastic processes (like e. g. Poisson processes,
Brownian motions, Levy processes, stationary processes, multivariate and spatial
processes as well as branching processes) and construct and characterise these
processes;

 analyse regularity characteristics of the paths of stochastic processes;

 construct Markov chains with discrete and general state spaces in discrete and
continuous time, classify their states and analyse their characteristics;

« are familiar with the theory of general Markov processes and characterise and
analyse these with the use of generators, semigroups, martingale problems and
Dirichlet forms;

» analyse martingales in discrete and continuous time using the corresponding
martingale theory, especially using martingale equations, martingale convergence
theorems, martingale stopping theorems and martingale representation theorems;

» formulate stochastic integrals as well as stochastic differential equations with the
use of the Ito calculus and analyse their characteristics;

« are familiar with stochastic concepts in general state spaces as well as with the
topologies, metrics and convergence theorems relevant for stochastic processes;

» know fundamental convergence theorems for stochastic processes and generalise
these;

» model stochastic systems from different application areas in natural sciences and
technology with the aid of suitable stochastic processes;

» analyse models in mathematical economics and finance and understand
evaluation methods for financial products.

Core skills:

After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Stochastic processes" confidently;

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3342: Advances in stochastic processes
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

84 h

Self-study time:

186 h
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» explain complex issues of the area "Stochastic processes";
» apply methods of the area "Stochastic processes" to new problems in this area.

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:

B.Mat.3342.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:

module of the area "Stochastic processes"

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3142
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3142
"Introduction to stochastic processes"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Module B.Mat.3343: Advances in stochastic methods of
economathematics

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH

The successful completion of modules of the cycle "Stochastic methods of
economathematics" enables students to learn methods, concepts, theories and
applications in this area. During the course of the cycle students will be successively
introduced to current research topics and able to carry out independent contributions to
research (e. g. within the scope of a Master's thesis). Depending on the current course
offer the following content-related competencies may be pursued. Students

* master problems, basic concepts and stochastic methods of economathematics;
» understand stochastic connections;

» understand references to other mathematical areas;

» get to know possible applications in theory and practice;

 gain insight into the connection of mathematics and economic sciences.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Stochastic methods of
economathematics" confidently;

» explain complex issues of the area "Stochastic methods of economathematics";

» apply methods of the area "Stochastic methods of economathematics" to new
problems in this area.

Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH

Examination prerequisites:
B.Mat.3343.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:
Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Stochastic methods of economathematics”

none B.Mat.3143

Admission requirements: Recommended previous knowledge:

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency: Duration:
1 semester][s]
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Usually subsequent to the module B.Mat.3143
"Introduction to stochastic methods of

economathematics"
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3344: Advances in mathematical statistics

Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

The successful completion of modules of the cycle "Mathematical statistics" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area of
"Mathematical statistics". During the course of the cycle students will be successively
introduced to current research topics and able to carry out independent contributions to
research (e. g. within the scope of a Master's thesis). Depending on the current course
offer the following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the most important methods of mathematical statistics like
estimates, testing, confidence propositions and classification and use them in
simple models of mathematical statistics;

« evaluate statistical methods mathematically precisely via suitable risk and loss
concepts;

 analyse optimality characteristics of statistical estimate methods via lower and
upper bounds;

 analyse the error rates of statistical testing and classification methods based on
the Neyman Pearson theory;

« are familiar with basic statistical distribution models that base on the theory of
exponential indexed families;

» know different techniques to obtain lower and upper risk bounds in these models;

« are confident in modelling typical data structures of regression;

 analyse practical statistical problems in a mathematically accurate way with the
techniques learned on the one hand and via computer simulations on the other
hand;

 are able to mathematically analyse resampling methods and apply them
purposively;

« are familiar with advanced tools of non-parametric statistics and empirical process
theory;

» independently become acquainted with a current topic of mathematical statistics;

» evaluate complex statistical methods and enhance them in a problem-oriented
way.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

* handle methods and concepts of the area "Mathematical statistics" confidently;
» explain complex issues of the area "Mathematical statistics";
» apply methods of the area "Mathematical statistics" to new problems in this area

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:
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twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3344.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

module of the area "Mathematical statistics"

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3144
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies mathematics

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3144
"Introduction to mathematical statistics"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
three times

Recommended 